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[摘  要] 作为城市建设的重要组成部分,城市地铁站在实际修建过程当中具有重要地位,尤其是当前阶段城市地铁修建的地

质环境相对复杂并且松散。想要保证城市地铁车站的修建,施工技术就是重点内容,然而盖挖逆作法有很强的技术性,并且其实

际施工也很复杂。基于此,本文针对城市地铁车站盖挖逆作法施工技术进行透彻的分析与研究,旨在能够使施工得以保证,希望

可以给相关人士提供帮助。 
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引言 

近年来,随着城市地面交通日趋拥堵,城市轨道交通成

为我国大中城市的重要交通动脉。随着我国轨道交通建设事

业的不断发展,一大批专业人士对地铁车站施工方法进行了

研究和总结。盖挖逆作法是当今世界在交通繁忙的城市中心

地区修建浅埋地铁车站,尤其是修建具有综合功能要求的地

铁车站的一种有效方法。本文将结合滨海地区几个盖挖逆作

法地铁车站工程实践,总结盖挖逆作法施工中的得失,与时

俱进地提出有利于今后一段时间盖挖逆作法施工的建议。 

1 盖挖逆作法概念 

盖挖逆作法是先施工基坑的围护结构及中间桩柱,开挖

表层土体至主体结构顶板底面标高,利用地膜施工技术或矮

支架模板施工技术浇筑顶板。顶板可以作为一道强有力的横

撑,以防止围护结构向基坑内变形,待回填土后将道路复原,

恢复交通。以后的工作都是在顶板覆盖下进行,即自上而下

逐层开挖并建造主体结构直至底板。简言之,盖挖逆作法的

施工顺序为：一柱、二盖、三板、四墙、五底,下面就盖挖

逆作施工技术进行具体分析。 

2 中立柱设计施工关键技术 

2.1中立柱设计形式 

盖挖逆作法地铁车站型钢柱根据荷载分布情况及使用

功能需求,一般采用圆钢管柱、方钢管柱、十字型钢柱、格

构柱等形式,如图1所示： 

 

图1  四种型式中立柱断面图 

2.2中立柱安装技术 

中立柱安装是指在地面采用旋挖钻机快速成孔,利用型

钢柱定位架+加长工具节运用短边矫正长边的原理对型钢立

柱实施快速准确定位,既满足了型钢柱安装定位精度高的要
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求(垂直度1‰),又快速顺利完成该项工程。工艺流程见：图2： 

  

  

  
图2  旋挖钻孔桩及钢管柱地面安装施工流程图 

3 主体结构模板施工技术 

3.1结构板地膜施工技术和矮支架模板施工技术 

目前,盖挖逆作法结构板施工以地模为主,但在工程实

践过程中,地膜施工表现出对地质要求高,梁柱节点施工精

度控制困难,结构表观质量不易控制,且地膜破除需在土方

开挖后才能进行,操作空间小、施工难度大、安全隐患大。

技术人员不断的积累和总结经验并结合实际进行创新发明

了矮支架施工技术,结构模板采用传统竹胶板,仅需按传统

工艺把控模板错台、拼缝等常规项目,质量有所保证,拆模安

全隐患小。 

为确保矮支架施工安全可靠,关键在于土方超挖至下反

梁底后确保基坑安全。在土方开挖过程中应严格按照方案要

求进行纵向分段横向分层开挖,开挖过程中及时做好基坑降

排水,确保基坑开挖至支架基础时及时封闭施工垫层,缩短

每段板的施工周期。 

综上所述,在沿海地质条件较差区域采用矮支架施工具

有明显优势。 

 

 

图3  地膜施工断面及效果图 

 

 

图4  矮支架施工断面及效果图 

3.2侧墙移动式模板台车施工 

盖挖逆作法地铁车站侧墙通常采用单侧模板脚手架加

固施工,单侧非对称模板加固较难,存在一定的质量隐患,混

凝土浇筑过程极易造成跑模、爆模现象,结构质量无法保证；
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尤其是墙顶与板接茬水平施工缝位置为结构薄弱部位,因模

板加固不牢,该处混凝土浇筑不密实情况时有发生,导致施

工缝位置漏水严重。为最大限度确保结构外观质量和施工缝

接茬部位混凝土浇筑密实,某地铁工程侧墙模板采用了自行

式移动模板台车,模板台车长10.5m,高度根据结构净空自动

调节,台车模板自板面上2.5m位置间隔5m错开布置300×

300mm的浇筑孔,作为侧墙混凝土浇注的进料口；在结构板上

安装轨道供台车滑行,侧墙按跳段施工顺序组织,即先施工

1、3、5、7…段,再施工2、4、6、8…段。 

  

图5  侧墙移动式模板台车及效果图 

4 土方开挖组织技术 

4.1预留出土口及中立柱布置 

盖挖逆作法土方开挖通常在结构顶板预留出土口,采用

垂直提升设备进行。 

中立柱间距决定了土方开挖的快慢及洞内土方水平运

输方式,间距太小,洞内土方水平运输困难,效率低下,距离

太大,结构可承受荷载小,对施工限制较大,合理的中立柱间

距有利于快速组织土方开挖,通常设置为6~9m。 

出土口的设置需要综合考虑大小、位置、间距、数量等。

提升设备的型号及下料长度决定了出土口的大小,场地布

置、土方开挖顺序及主体结构的组织方式等综合因素决定了

出土口的位置、间距和数量。一般出土口大小设置为8*8m,

间距为30~40m。出土口布置如图6： 

 

图6  出土口布置示意图 

4.2开挖机具选型及开挖方式的确定 

盖挖逆作法车站土方开挖由两部分组织,即顶板以上明

挖土方和顶板以下盖挖土方。顶板以上按常规的明挖土方分

段、分层、纵向放坡开挖；顶板以下盖挖土方由洞内水平运

输和垂直提升两部分组成,水平运输采用PC-60小挖机做接

力传输至出土口,垂直提升方式多种多样,常见的方式有固

定式门吊、移动式吊车、长臂挖掘机、液压伸缩臂。各种提

升方式利弊见表1： 

表1  几种垂直提升设备对比分析 

序号 设备名称 场地要求 提升深度 开挖效率

1 固定式门吊
①.场地要求低；

②.对出土口大小要求低。
深度较大

效率低 ，出土量 在

80~100m3/d

2 移动式吊车
①.场地要求低；

②.对出土口大小要求低。
深度较大

效率较低，出土量在

300~400m3/d。

3 长臂挖机

①.场地要求低；

②.臂长，挖机旋转对出土

口大小要求高。

开 挖 深 度

最大 16m。

效率较高，出土量在

700~900m3/d。

4 液压伸缩臂

①.场地要求低；

②.伸缩臂挖机旋转对出

土口大小要求低。

开 挖 深 度

最大 30m。

效率较高，出土量在

1000~1200m3/d。

 

鉴于上述情况,盖挖逆筑法土方开挖垂直提升常采用长

臂挖机和液压伸缩臂两种方式,开挖深度较浅时一般采用长

臂挖机,深度较深时采用液压伸缩臂,开挖示意见图7： 

 

图7  盖挖土方开挖示意图 

5 结构薄弱环节防水处理技术 

5.1常见防水形式：地铁车站常见的防水形式为卷材防

水,盖挖逆作法结构防水主要分为结构自防水+半外包防水

和结构自防水+非全外包防水两种形式。当结构板与围护结

构为复合结构,不需要刚性连接就能满足施工荷载要求时,

围护结构与主体结构之间敷设防水层隔离,两者不能传递弯

矩、剪力只能传递法向力,主体结构能够设置全外包防水层,

详见图8： 

当结构板与围护结构为叠合结构,必须刚性连接才能满

足施工荷载要求时,围护结构作为主体结构的一部分,与内

衬墙组成叠合受力体系,能保证剪力的顺利传递,围护结构

与主体结构不再设置防水层,仅将围护结构表面凿毛,涂刷

水泥基结晶防水涂料, 

盖挖车站一般采用非全包防水,在结构板与连续墙连接

位置做特殊处理,详见图9： 
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细部构造防水如施工缝防水、桩头顶防水详见图10,11。 

 

图8  全外包防水示意图 

 

图9  非全外包防水示意图 

 

图10  水平施工缝防水示意图 

 

图11  抗拔桩桩顶防水示意图 

6 结束语 

从中立柱设计施工关键技术、主体结构模板施工技术、

土方开挖组织技术、结构薄弱环节防水处理技术四个方面,

分析了盖挖逆作法的优势,而且盖挖逆作法可以形成结构整

体空间效应,减少基坑本身的变形；盖挖逆作法可以有效减

少对周边环境和居民的影响而且可以提前恢复路面交通,减

少占地面积,节约社会经济成本。总之,盖挖逆作法在人口密

集和交通拥挤的城市是值得推广的施工方法。 
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