
建筑技术研究 
第 3 卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 52 

Building Technology Research 

三跨简支桥空心板梁吊装方案探索 
 
章有明 
上海地江集团有限公司 
DOI:10.32629/btr.v3i5.3140 
 
[摘  要] 随我国基础建设步伐的加大,越来越多的三跨简支空心板梁桥应用于道路工程中去。如何采取技术预控措施确保空心板梁吊装安全、

不出现安全质量事故、使在建桥梁成为道路交通中一道美丽的风景线,具有现实意义。本文将窑桥中心河桥空心板梁吊装采用的技术措施做一

介绍。并且也介绍了浦卫公路窑桥中心河桥空心板梁吊装方案与安全技术保证措施。 

[关键词] 三跨简支桥；300吨汽车吊；吊机不上桥面；16m预应力空心板梁吊装；吊机选型工况验算 

 

1 工程概况 

浦卫公路窑桥中心河桥位于半径R=2500m的圆曲线上,中心桩号为

K22+355.196,顺交15
0
布置。该桥为南北走向,三跨型桥梁,跨径组合为

10+16+10m。分为东西两幅,东幅每跨9片桥梁(7中2边)；西幅每跨9片桥梁

(7中2边)。每跨桥梁由西向东依次编号为1—9号(西幅)、10—18号(东幅)。 

长 度 数量 每片重量(T) 每片方量(m3) 备注

10m 中梁 28 11.2 4.5

10m 边梁 8 12 4.81

16m 中梁 14 22.8 9.14

16m 边梁 4 25 10.03  

2 空心板梁吊装顺序 

吊机就位于3#桥台后方路基中部→吊装K3跨18片梁(整跨)→移机→

吊机就位于0#桥台东半幅后方路基中部→吊装K1跨9片梁(10#~18#)→吊

装K2跨9片梁(10#~18#)→移机→吊机就位于0#桥台西半幅后方路基中部

→吊装K1跨9片梁(1#~9#)→吊装K2跨9片梁(1#~9#)。 

 

三跨简支桥空心板梁吊装顺序示意图 

3 吊机设备选型 

窑桥中心河桥为三跨型桥梁,跨径组合为10+16+10m。K2跨16m边梁最

重,为10.03m
3
*2.5t/m

3
=25.075t；吊装该边梁时为最不利工况,JQAY300t

汽车吊工作半径为24m,采用臂长35.9m。 

4 地基承载力、JQAY300t 汽车吊、钢丝绳验算 

4.1吊装最不利工况验算 

1台300吨汽吊站位于1#桥台后背处,车头向北,作业面向南,汽吊中心

点位于第14号空心板梁位置。此时汽吊中心点距离中跨10号边梁为24米,

为最不利吊装工况,架设中跨10号边梁的最大工作半径约为24米。 

查300吨汽吊在工作半径为24米,臂长为35.9米情况下,能吊起

31.0*0.85=26.35t的重量；实际最重起重量为26t(边梁重量约为25t+吊

钩、索具1t)≤26.35t,因此停此位置,能将边梁从梁车上吊起并架设到位。 

架设中跨10号边梁的最大工作半径约为24米。 

 

K2跨16m板梁吊装立面工况图 

 

K2跨16m板梁吊装平面工况图 

4.2吊点及钢丝绳选用验算 

10m、16m空心板梁采用预埋吊环钢筋的形式起吊施工,每端设有2个吊

环,对称布置。 

吊装时吊钩通过钢丝绳与吊环连接,钢丝绳通过穿卸扣系挂于吊环,

单机吊装钢丝绳与梁面夹角不小于60°。 

吊点验算：均截面板梁吊点支座反力分析。 

 

总重 N 总长 L 每米重 P 点 C 距点 A 点 B距点 D 点 C 距点 D(L3)

25 16 1.56 0.5 0.5 15
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令MD＝0, 

NC＝(0.5*P*L1
2
-0.5*P*L2

2
)/L3 

则：1.56×(16-0.5)×(16-0.5)×0.5-1.56×0.5×0.5×0.5＝NC×15 

NC＝12.5吨 

ND＝12-6＝12.5吨 

钢丝绳选用： 

(1)钢丝绳拉力计算 

已知实际最重起重量为13吨(边梁一半重量约为12.5吨+吊钩、索具

0.5吨)。 

每根钢丝绳双股对折使用 

钢丝绳拉力  

式中：Q－所吊构件重量         n－吊索的根数 

α－吊索与水平面的夹角 

(2)钢丝绳规格选择 

钢丝绳参照标准为6×37-8918国标,端梁每头采用2根直径32.5mm的

交互捻钢丝绳同时使用。破断拉力为54.65吨(详见钢丝绳参数表)。 

钢丝绳参数表： 

钢丝绳种类
直径

(mm)

钢丝总断面积

(mm
2
)

参考重量

KG/100m

钢丝绳公称抗拉

强度(KG/ mm
2
)

钢丝绳破断

拉力(T)

6*37 32.5 392.11 368.8 170 54.65
 

钢丝绳安全系数K1取8,6*37钢丝绳之间荷载不均匀系数取0.82,钢丝

绳容许拉力验算如下： 

,故能满足吊装要求。 

4.3地基处理及验算 

空心板梁安装时汽车吊站位于该桥桥台后,桥头50m范围内采用二灰

轻质路堤＋钉型与双向水泥搅拌桩的处理方式,路基处理段实测地基极限

承载力不小于260KPa,过渡段地基极限承载力不小于220KPa。 

79.6t(汽车吊自重)+98.2t(配重)+25t(一片梁自重)=202.8t 

(1)计算工况 

工况一、起重臂沿车身方向(α=0°) 

工况二、起重臂垂直车身方向(α=90°) 

工况三、起重臂沿支腿对角线方向(α=45°) 

(2)支腿荷载计算公式： 

N=ΣP/4±[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

式中：ΣP——吊车自重及吊重=79.6+98.2+25=202.8t； 

       M——起重力矩； 

M=25*24=600t·m 

      α——起重臂与车身夹角； 

      a——支腿纵向距离=10m,2a=20； 

      b——支腿横向距离=9.6m,2b=19.2。 

(3)计算结果 

A、工况一、起重臂沿车身方向(α=0°) 

N1=N2=ΣP/4+[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

      =202.8/4+600×(1/20)=80.7t 

N3=N4=ΣP/4-[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

      =202.8/4-600×(1/20)=20.7t 

B、工况二、起重臂垂直车身方向(α=90°) 

N1=N3=ΣP/4+[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

      =202.8/4+600×(1/19.2)=81.95t 

N2=N4=ΣP/4-[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

      =202.8/4-600×(1/19.2)=19.45t 

C、工况三、起重臂沿支腿对角线方向(α=45°) 

N1=ΣP/4+[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

   =202.8/4+600×(Cos45°/20+Sin45°/19.2)=103.7t 

N2=ΣP/4+[M×(Cosα/2a-Sinα/2b)] 

   =202.8/4+600×(Cos45°/20-Sin45°/19.2)=49.6t 

N3=ΣP/4-[M×(Cosα/2a+Sinα/2b)] 

   =202.8/4-600×(Cos45°/20+Sin45°/19.2)=-2.34t 

N4=ΣP/4-[M×(Cosα/2a-Sinα/2b)] 

   =202.8/4-600×(Cos45°/20-Sin45°/19.2)=51.7t 

得出最不利工况下N1支腿受到最大力为103.7t。 

103.7/11(路基箱面积5.5×2=11m
2
)*10=94.3KPa＜实测地基极限承

载力220KPa 

平整台后基础,并进行碾压密实,检查地基的承载力,碾压密实,并在

汽车吊支撑位置铺设路基箱板(5.5m×2m×0.14m)。 

 

路基箱板构造图 

 

路基箱板内部构造图 

吊机作业均位于桥台后,经复核计算,桥台抗滑移、抗倾覆能力均满足

规范要求。 

5 具体的吊机站位措施 

第一次移机(A停机位)架设南跨全幅1—18号梁 

架设K3跨10m板梁： 

1台JQAY 300t汽车吊站位于南侧桥台后背处,车头向南,作业面向北,

汽吊中心点位于第9、10号桥梁位置(A停机位)。此时汽吊中心点距离边跨

1号边梁为20米,为最不利吊装工况,因此架设边跨1号边梁的最大工作半

径约为20米。300吨汽吊在工作半径为20米,臂长为25.7米情况下,能吊起

38吨的重量；实际最重起重量为12.5吨(边梁重量约为12吨+吊钩、索具0.5

吨),因此停此位置,能将边梁从梁车上吊起并架设到位。 

运梁车将梁送至汽吊旁,然后由汽吊将梁吊起,慢慢回转后,将梁架设

到位(见工程示意图),依次完成南跨K3桥梁的架设。 
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K3跨10m板梁吊装平面工况图 

 

K3跨10m板梁吊装立面工况图 

第二次移机(B停机位)架设北跨、中跨东半幅10—18号梁 

架设K1跨10m板梁：架设工况同K3跨10m板梁 

1台300吨汽吊站位于北侧桥台后背处,车头向北,作业面向南,汽吊中

心点位于第14号桥梁位置(B停机位)。此时汽吊中心点距离边跨10号边梁

为14米,为最不利吊装工况,因此架设边跨10号边梁的最大工作半径约为

14米。300吨汽吊在工作半径为14米,臂长为20.5米情况下,能吊起66吨的

重量；实际最重起重量为12.5吨(边梁重量约为12吨+吊钩、索具0.5吨),

因此停此位置,能将边梁从梁车上吊起并架设到位。 

运梁车将梁送至汽吊旁,然后由汽吊将梁吊起,慢慢回转后,将梁架设

到位(见工程示意图),依次完成北跨K1东半幅桥梁的架设。 

架设K2跨16m板梁：同吊机选型验算工况。 

第三次移机(C停机位)架设北跨、中跨西半幅1—9号梁：架梁方

法、架梁工况均与架设东幅桥梁相同。 

6 吊装施工重点安全控制措施 

(1)吊装作业范围无障碍物,高空无高压线,方能安全进行吊装。 

(2)汽车吊就位后,正式开始起吊,由架梁指挥指挥汽吊开始起吊,

收紧钢丝绳,待梁离开车体时(10cm～20cm),停一下保证梁的稳定,然后

缓缓将梁慢慢提升,提升的高度应超过墩的顶部。然后把杆进行旋转,板

梁到位后缓缓放下就位。架梁人员登上桥台后,应配备安全绳,以防发生

坠落事故。 

7 实施效果 

在建设单位的大力支持、监理单位的严格监理热情服务和施工单位精

心组织科学施工下,该座3跨桥梁54片空心板梁经汽车吊3次移位,于1天内

吊装完成。 

施工期间,300t汽车吊不上新建桥梁作业,确保了新建桥梁质量。施工

前对相关环节进行了分项验算,提前进行机械设备、人员、现场准备,做到

工序施工有条不紊。提前对吊装作业人员进行安全技术交底,操作人员清

楚知道做什么、如何做,满足了规范验收标准。 

该桥吊装完成后,相邻板平整度、相邻跨间缝隙、顺直度等方面在建

设单位组织的安全质量评比中,获得了单项奖的荣誉。 

8 体会 

(1)三跨简支桥空心板梁吊装,为确保新建桥梁质量,做到吊机不上桥

面作业。 

(2)根据不同跨径,通过最不利工况验算,选择安全、经济、可行的吊

装机械。 

(3)吊装作业前对吊机支腿位置铺设路基箱板处理。 
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