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[摘  要] 道路桥梁施工中混凝土裂缝是一个常见且严重的问题,研究其成因并给出应对措施对保障道

路桥梁施工十分重要。混凝土裂缝的成因可以归纳为以下几个方面：材料问题、设计问题、施工问题,

材料问题指的是使用质量不合格的混凝土或掺有不当材料的混凝土可能导致裂缝；设计问题指的是不

恰当的设计、结构问题或荷载估算不准确可能引发裂缝；施工问题通常是由于施工工艺不当、浇筑温

度过高或过低、振捣不充分等问题导致的混凝土裂缝。应对混凝土裂缝本文从质量控制、设计优化、

施工技术改进三方面给出解决措施,质量控制确保使用高质量的混凝土和适当的掺合料,减少材料问题

引发的裂缝。优化桥梁设计,确保结构强度和荷载估算准确,减少设计问题引发的裂缝。采用适当的施工

工艺,控制浇筑温度,保证振捣充分,减少施工问题引发的裂缝。 
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[Abstract] Concrete crack is a common but serious problem in road and bridge construction. It is very 

important to study its causes and give countermeasures to ensure road and bridge construction. The causes of 

concrete cracks can be summarized as follows: material problems, design problems and construction problems. 

Material problems refer to the use of unqualified concrete or concrete mixed with improper materials that may 

lead to cracks; Design problems refer to improper design, structural problems or inaccurate load estimation that 

may lead to cracks; Construction problems are usually concrete cracks caused by improper construction 

technology, too high or too low pouring temperature, insufficient vibration and other problems. In response to 

concrete cracks, this paper gives solutions from three aspects of quality control, design optimization and 

construction technology improvement. Quality control ensures the use of high-quality concrete and 

appropriate admixtures to reduce cracks caused by material problems. Optimizing the bridge design ensures that 

the structural strength and load estimation is accurate to reduce the cracks caused by design problems. 

Appropriate construction technology shall be adopted to control the pouring temperature, ensure sufficient 

vibration and reduce cracks caused by construction problems. 
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引言 

道路桥梁在现代社会中扮演着至关重要的角色,连接着城

市和乡村,促进着社会经济的发展,然而,这些关键基础设施在

其建设和维护过程中常常面临混凝土裂缝的问题,这一问题可

能对道路桥梁的结构完整性、安全性和运行寿命造成严重威胁。

因此,深入了解混凝土裂缝的成因以及采取有效的应对措施至

关重要。 

混凝土裂缝可能出现在桥梁各个部位,包括桥面、桥墩、桥

台等,其成因是多种多样的。这些裂缝可能由材料质量问题、设

计不当、施工工艺运用不恰当等多个因素引发。在深入探讨混

凝土裂缝成因的同时,必须找到有效的方式来应对这些问题,以

确保道路桥梁的安全性和可靠性。 

深入了解混凝土裂缝问题将有助于提高道路桥梁工程的质

量,从而为社会的发展和人们的出行提供更加可靠的基础设施。

本文旨在探讨道路桥梁施工中混凝土裂缝的成因及其应对措施,

分析混凝土裂缝的常见成因,探讨在不同阶段采取的应对措施,
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以期为道路桥梁工程的规划、设计和施工提供有益的指导,减少

混凝土裂缝的发生,确保桥梁的安全性。 

1 道路桥梁施工中混凝土裂缝成因 

1.1材料问题 

道路桥梁施工中材料问题可能会导致混凝土裂缝的出现,

这是因为混凝土的质量和性能直接受到所使用材料的影响。以

下是一些常见的材料问题,以及它们为何会导致混凝土裂缝： 

使用劣质原材料是导致混凝土裂缝的关键原因,通常指混

凝土中水灰比不当或掺杂有大量不合格的材料,可能导致混凝

土的强度不足,容易发生裂缝[1]。 

混凝土中常添加掺合料以改善其性能,如果掺合料的质量

不合格或配比不当,可能会导致混凝土裂缝,因为掺合料对混凝

土的硬化和强度有重要影响。骨料是混凝土的主要成分之一,

如果使用不合格或不适当的骨料,它们可能包含有害物质或破

碎度不一致,这会影响混凝土的均匀性和强度。不同材料的热胀

冷缩系数不同,如果混凝土中的材料配比不当,温度变化时可能

导致内部应力的积累,最终导致裂缝的形成。水泥是混凝土的粘

结剂,如果使用低质量或不合格的水泥,混凝土的强度和耐久性

可能会受到影响,导致裂缝问题。 

因此,混凝土裂缝的材料问题可能是由于原材料的质量选

择不当,以及混凝土的材料配比不合理等因素造成的。为了预防

混凝土裂缝,必须在混凝土材料选择阶段严格控制质量,确保其

符合相关标准和规范。 

1.2设计问题 

道路桥梁施工中的设计问题可能会导致混凝土裂缝,这是

因为设计不当可能导致结构应力分布不均匀或不合理,进而引

发裂缝[2]。如果桥梁的结构设计不合理,例如梁的尺寸、跨度、

支座位置等方面出现问题,可能会导致混凝土承受超出其承载

能力的荷载,从而引发裂缝。设计中对于预期的交通荷载、风荷

载、地震荷载等估算不准确可能导致结构未能充分考虑这些荷

载的影响,从而在实际使用中发生裂缝。设计中未充分考虑气温

变化和湿度变化可能导致混凝土在不同季节和环境条件下发生

膨胀和收缩,引发裂缝。设计师选择的材料可能与实际使用条件

不匹配,例如在高氯离子环境中使用普通混凝土,可能导致腐蚀

和混凝土表面开裂。设计过程中未充分考虑施工和养护的需求,

可能导致施工时不当的操作或不合适的养护措施,最终引发混

凝土裂缝。连接和伸缩缝的位置和设计不当可能导致混凝土在

不同部分之间的应力不均匀,从而引发裂缝。 

设计问题通常需要综合考虑结构力学、材料特性和环境

因素等多个因素。为避免混凝土裂缝,设计师必须进行仔细的

分析,确保设计满足桥梁的实际使用需求,同时在设计中考虑

施工和养护的因素,以确保混凝土在使用期间保持结构完整

性和耐久性。 

1.3施工问题 

道路桥梁施工中的施工问题可能导致混凝土裂缝的出现,

这是因为施工过程中的不当操作可能会对混凝土的质量和结构

产生负面影响,从而引发裂缝。不当的浇筑和振捣是施工过程的

主要问题,混凝土在浇筑过程中需要适当的振捣以排除气泡和

确保混凝土的均匀性,如果振捣不足或不均匀,混凝土中可能会

留下空隙,从而引发裂缝。混凝土的温度在浇筑后会逐渐升高,

如果浇筑温度过高或过低,温度梯度可能导致混凝土不均匀膨

胀或收缩,进而引发裂缝。不合适的施工工艺也很有可能导致出

现裂缝,施工工艺的选择和执行对于混凝土的质量至关重要,例

如,使用不适当的脱模剂或浇筑过程中的振动频率不当都可能

导致混凝土表面质量问题和裂缝的出现。水灰比控制不当,水灰

比是指混凝土中水的用量与水泥的用量之比,如果水灰比过高,

混凝土可能会变得过于流动,难以控制,容易发生裂缝。混凝土

在初凝阶段需要适当的养护,以防止过早干燥和收缩,如果养护

不合适,混凝土可能会发生干裂。如果在混凝土尚未完全硬化或

强度不足时施加荷载,可能会导致混凝土裂缝的形成[3]。 

因此,施工问题通常是由于不合适的施工方法、工艺、控制

和养护等因素引起的。为避免混凝土裂缝,必须在施工过程中采

取适当的措施,包括使用适当的工艺、振捣、控制浇筑温度等,

以确保混凝土的质量和结构稳定,降低裂缝的风险。 

2 道路桥梁施工中混凝土裂缝应对措施 

2.1质量控制 

质量控制在解决道路桥梁施工中混凝土裂缝问题中起着至

关重要的作用。质量控制确保所使用的混凝土材料,包括水泥、

骨料、掺合料等,符合相关标准和规范。高质量的材料能够提供

更好的混凝土性能,降低混凝土裂缝的风险。混凝土的材料配比

直接影响其强度和耐久性。质量控制确保按照设计要求准确混

合和检测材料,以确保混凝土的一致性和均匀性,减少裂缝的形

成。在施工现场,质量控制确保混凝土的浇筑和振捣过程按照规

范和最佳实践进行,适当的振捣可消除气泡和空隙,确保混凝土

的均匀性,减少裂缝的形成。质量控制有助于监测混凝土的温度,

并采取措施确保在适当的温度范围内浇筑,温度控制有助于避

免由于温度变化引起的裂缝。混凝土在初凝阶段需要适当的养

护,以确保其均匀膨胀和硬化,质量控制确保养护措施得到正确

执行,以减少早期裂缝的形成。质量控制可以通过实时监测混凝

土的性能和外观来及时发现问题,并采取纠正措施,以防止裂缝

的扩展或深化[4]。 

综上所述,质量控制在道路桥梁施工中混凝土裂缝问题的

解决中扮演关键角色,它有助于确保混凝土材料和施工过程的

高质量,从而降低裂缝的形成风险,提高道路桥梁结构的可靠性

和耐久性。因此,质量控制应被视为道路桥梁施工中不可或缺的

一环。 

2.2设计优化 

通过设计优化,可以确保桥梁结构的强度和刚度能够满足

预期的荷载要求,减少由于结构不足以承受荷载而引发的混凝

土裂缝。设计优化可以确保荷载在桥梁结构上分布均匀,避免了

局部应力集中,降低了混凝土裂缝的形成风险。通过考虑桥梁结

构在温度变化和地震等因素下的变形,设计可以包括适当的伸



建筑技术研究 
第 6 卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2023 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 50 

Building Technology Research 

缩缝和连接,这些设计元素有助于吸收结构变形,减少混凝土的

内部应力,从而防止了裂缝的发生。设计过程可以包括选择适当

的混凝土材料,以满足特定的工程需求和环境条件,正确选择材

料可以减少混凝土裂缝的潜在风险,如抗温度变化、抗腐蚀等性

能。设计优化应充分考虑气温变化和湿度变化对混凝土的影响,

以减少由于温度和湿度引起的混凝土收缩或膨胀而引发的裂

缝。设计时可以考虑到施工工艺的要求,确保施工过程中的操作

是可行的,尽可能地保证施工效果为最佳效果。 

综上所述,设计优化通过改进桥梁结构的设计、材料选择和

荷载分配,以及考虑温度、湿度和施工工艺等因素,有助于降低

混凝土裂缝的发生风险。通过合理的设计,可以在工程的早期阶

段降低问题的潜在风险,并为道路桥梁的长期性能提供更好的

保障。 

2.3施工技术改进 

施工技术的优化确保在混凝土浇筑过程中采用适当的振捣

方法和工艺,振捣能够排除混凝土中的气泡和空隙,提高混凝

土的均匀性,降低裂缝的形成风险。施工技术的优化可以确保

在适当的温度条件下进行混凝土浇筑,温度控制有助于避免

混凝土由于温度变化引起的过度膨胀或收缩,减少了混凝土

裂缝的风险。通过采用先进的施工工艺,如预应力混凝土、自

密实混凝土等,可以改善混凝土的性能,提高其抗裂能力,降低

裂缝的发生率。施工技术的优化可以确保混凝土的快速浇筑和

均匀分布,以避免混凝土在不同部分之间的应力不均匀,从而降

低裂缝的形成。施工技术优化包括适当的混凝土养护措施,以确

保混凝土在初凝阶段得到适当的保湿和保温,减少早期裂缝的

形成。混凝土在搅拌和输送过程中的控制也是施工技术的一部

分。混凝土的均匀性和一致性在混凝土的性能和裂缝风险方面

起着关键作用。 

通过施工技术的优化,可以最大程度地减少施工过程中可

能导致混凝土裂缝的因素。这有助于提高混凝土的质量和均匀

性,降低混凝土裂缝的发生率,从而保证道路桥梁结构的可靠性

和耐久性。因此,施工技术的优化在解决混凝土裂缝问题中扮演

着不可或缺的角色。 

3 结束语 

混凝土裂缝的成因多种多样,需要在材料、设计和施工各个

环节进行综合管理和控制,以确保道路桥梁的安全和耐久性。本

文对道路桥梁施工中混凝土裂缝的成因以及应对措施进行了深

入探讨。通过对混凝土裂缝的成因进行分析,在混凝土材料的选

择上,质量控制是至关重要的,以确保使用高质量的混凝土和掺

合料,减少由材料问题引发的裂缝。同时,优化桥梁设计,确保结

构强度和荷载估算的准确性,有助于减少设计问题造成的裂缝。

在施工阶段,采用适当的施工工艺,严格控制浇筑温度和振捣等

因素,也能有效减少施工问题引发的裂缝。 

通过本文的研究和探讨,能够为道路桥梁工程的质量提升

和可持续发展提供有益的指导。深入了解混凝土裂缝问题,并采

取适当的预防和修复措施,将有助于延长道路桥梁的使用寿命,

提高其可靠性,确保公众的出行安全,为社会的发展和繁荣做出

积极贡献。 
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