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[摘  要] BIM技术的应用推动了建筑行业的转型与升级,也为岩土工程施工过程提供了更多的可能性。

本文通过分析BIM技术在岩土工程施工过程中的应用理论,进而提出在岩土工程施工前与施工过程中

基于BIM技术的优化策略。相关实践表明,BIM技术的应用可以有效地提高岩土工程施工过程中信息传

递和数据处理的效率,提高工程质量、降低工程造价,为今后岩土工程施工提供更多可能性。 
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[Abstract] The application of BIM technology has promoted the transformation and upgrading of the 

construction industry, and also provides more possibilities for the construction process of geotechnical 

engineering. By analyzing the application status of BIM technology in geotechnical engineering construction, 

summarizing the problems in the current application, and analyzing the causes, and then put forward the 

optimization scheme based on BIM technology in the geotechnical engineering construction process, optimize 

from the BIM model design, collision inspection, simulation construction, propose the corresponding solutions, 

the optimization scheme is feasible through examples. The application of BIM technology can effectively 

improve the efficiency of information transmission and data processing in the process of geotechnical 

engineering construction, improve the engineering quality, reduce the engineering cost, and provide more 

possibilities for the future geotechnical engineering construction. 
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引言 

随着我国经济的快速发展,我国的基础设施建设也在不断

加强,岩土工程在建设过程中也越来越受到重视,而BIM技术在

岩土工程施工过程中的应用是实现岩土工程施工优化的重要手

段。BIM技术作为一种新型的信息管理系统,可以对岩土工程进

行三维建模、参数化设计、施工模拟、数据统计分析等,有效提

高了岩土工程施工过程中信息传递和数据处理的效率,减少了

在实际施工中出现问题的概率。因此,将BIM技术与岩土工程施

工相结合,实现BIM技术在岩土工程中的应用具有重要意义。本

文通过分析BIM技术在岩土工程中的应用现状,总结当前应用中

存在的问题,并提出相应的解决措施。 

1 BIM技术在岩土工程施工过程中的应用理论分析 

1.1 BIM技术的核心特点与优势 

BIM技术主要是通过利用计算机软件,将岩土工程的信息进

行有效的整合,并对其进行数字化、可视化的表达,进而使岩土

工程项目的建设过程中,可以实现信息之间的相互关联。通过

BIM技术的应用,可以使岩土工程项目建设的各个阶段,均实

现信息数据之间的相互关联,从而有效地减少岩土工程建设

过程中由于信息不对称所带来的问题。此外,在BIM技术应用

于岩土工程项目建设过程中,还可以有效地对岩土工程项目

施工过程进行模拟,并通过对各种模型数据进行有效地分析与

整合,进而使岩土工程项目建设过程中所存在的问题得到有效

地解决。 

1.2岩土工程施工过程的特点与难点 

岩土工程施工过程的特点主要包括以下几个方面：(1)工程

的施工环境复杂,包括施工场地地质条件复杂、地层情况复杂、

周边环境复杂等；(2)工程施工过程的连续性与重复性强,涉及

到多个专业之间的协调与配合,需要进行大量的协调工作；(3)
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岩土工程施工过程中会出现大量的技术难题,这些技术难题包

括：(1)环境与资源制约问题；(2)质量控制与管理问题；(3)

设计方案变更问题；(4)进度控制问题；(5)信息数据分析与处

理问题等。以上这些特点及难点,都给岩土工程施工过程的优化

与管理带来了一定难度。[1] 

1.3 BIM技术在岩土工程施工过程中的适用性分析 

BIM技术在岩土工程施工过程中的适用性主要体现在以下

几个方面：(1)BIM技术与岩土工程施工过程中的信息需求相匹

配。岩土工程施工过程中的信息需求包括了地质条件、材料信

息、设备信息以及人员信息等。而BIM技术主要是通过数字化、

可视化等方式,对这些信息进行传递和共享,从而达到了信息共

享的目的。(2)BIM技术能够实现岩土工程施工过程的协同。BIM

技术能够在岩土工程施工过程中实现多专业的协同工作,而这

种协同工作可以通过BIM软件进行模拟,从而提高施工效率和质

量,避免因工作人员不懂专业知识而造成的施工错误。 

2 BIM技术在岩土工程施工前的优化策略 

2.1三维地质模型构建与数据分析 

地质勘察工作是岩土工程施工前的重要准备工作,为了确

保施工安全和工程质量,在工程项目施工前应开展地质勘察工

作。在实际的地质勘察工作中,由于缺乏地质数据以及施工经验,

在对岩土工程地质条件进行分析时,往往会存在一定的不足,从

而无法获得准确、全面的地质信息。因此,BIM技术可以有效地

解决这一问题。BIM技术在岩土工程地质勘察工作中的应用主要

包括以下几个方面：(1)数据采集。通过构建三维模型来实现对

地质信息的获取；(2)数据整合与处理。通过对采集到的数据进

行整理和加工,将其转换为可以直观显示的三维模型；(3)地质

参数分析。[2] 

2.2施工方案设计与模拟分析 

在BIM技术的支持下,通过对施工方案进行模拟分析,可以

将施工现场的实际情况直观的展现出来。这样不仅可以提高工

作效率,同时也能够让工程建设质量得到有效的保障。在整个

岩土工程施工过程中,我们可以通过 BIM技术对施工现场的

各项资源进行模拟,这样能够让我们对现场进行有效的规划,

而且也能够让我们在实际操作过程中更加直观。同时通过模

拟分析可以对施工方案进行优化,从而为整个工程建设提供

良好的保障。在这个过程中我们需要将BIM技术应用到具体的

工作中去,只有这样才能够实现整个工程建设质量以及效率

得到有效保障。 

3 BIM技术在岩土工程施工过程中的优化策略 

3.1施工进度管理与优化 

在岩土工程施工过程中,运用BIM技术进行进度管理可以大

大提升管理效率。通过BIM技术能够将岩土工程的进度信息进行

有效的整合,从而对各种资源和因素进行统一的管理。同时,在

进度信息整合与统一之后,可以对施工计划进行实时优化调整,

从而使得工程施工进度更加科学合理。 

3.1.1施工进度计划的制定与监控 

在岩土工程施工过程中,采用BIM技术对整个施工过程进行

动态模拟,可以对整个工程的施工进度进行控制和调整。在传统

的计划编制和实施中,是按照每道工序来进行工作内容的安排

和计划,没有考虑到每道工序之间的相互影响和制约关系。利用

BIM技术可以把岩土工程中的所有信息整合到一个虚拟模型中,

建立岩土工程项目管理模型,然后通过模型的动态模拟功能来

进行项目施工进度计划的编制。通过对岩土工程项目施工进度

计划进行模拟,可以对整个工程中每一道工序的进度情况进行

详细了解,通过 BIM技术将各项数据整合到一个系统中,可以对

整个工程进行动态的调整和控制。 

3.1.2实时进度数据的采集与更新 

BIM技术的应用能将施工进度计划中的各项内容在计算机

中以可视化的方式模拟,从而可以更好地控制和调整施工进度

计划。同时,BIM技术能将实际进度数据和计划进度进行对比分

析,进而进行有效的调整和修改。施工过程中,还可通过BIM模型

将施工计划和实际施工情况进行对比分析,及时发现问题并进

行调整。此外,在BIM模型中可以方便地保存工程的施工日志、

图纸等相关信息,并可以进行随时查阅。BIM技术的应用能为工

程管理人员提供方便快捷的进度信息管理平台,在信息化、数字

化时代的今天,BIM技术的应用对提高工作效率和质量具有重要

意义。[3] 

3.1.3进度偏差分析与调整策略 

岩土工程施工过程中,传统的进度管理方法主要依靠相关

人员的经验来进行进度计划的制定,具有较大的主观性和随意

性。而BIM技术应用于岩土工程施工进度管理时,通过建立完整

的信息模型,可对岩土工程施工过程中存在的实际问题进行有

效地分析,并利用BIM技术中的实时进度数据和相关信息,对进

度偏差进行分析和调整。具体来说,可通过BIM技术中的实时进

度数据来对施工过程中存在的问题进行有效地分析,并根据分

析结果对施工进度计划进行实时调整,以达到有效地控制岩土

工程施工进度和提高岩土工程施工效率的目的。 

3.2施工质量管理与优化 

3.2.1施工质量标准的设定与监控 

施工质量标准的设定与监控是施工质量管理与优化的重要

内容,通过BIM技术对工程施工中的数据进行收集、整理和分析,

利用数据的关联性和整体性来设定施工质量标准。在BIM模型中

可以将项目各部分进行细化,将其划分为多个子项目,将项目子

项目内的工程量、材料、设备等信息进行分析,形成整个项目的

三维数据模型,同时利用BIM模型实现对工程质量的实时监控。

通过对数据的实时采集和分析,发现问题及时采取措施解决。同

时也可以将工程建设过程中产生的新信息和已有信息进行对比

分析,及时发现可能存在的质量问题并予以解决。 

3.2.2施工质量的实时检测与评估 

施工质量的实时检测与评估是保证岩土工程施工质量的重

要环节,BIM技术在施工质量评估方面的优势也为此提供了有效

的保障。利用BIM技术可以将岩土工程施工质量划分为多个阶段,



建筑技术研究 
第 7 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 154 

Building Technology Research 

对各个阶段的施工质量进行实时检测与评估,从而确保岩土工

程施工质量得到有效控制。此外,BIM技术在岩土工程施工中的

应用还可以有效降低岩土工程施工中出现安全事故的风险。利

用BIM技术可以将岩土工程施工过程中各环节产生的风险问题

及时反馈给相关管理人员,以便及时进行应对,从而避免安全事

故的发生,为岩土工程施工提供安全保障。[4] 

3.2.3质量问题分析与改进措施 

在岩土工程施工过程中,常常会出现质量问题。例如,由于

岩土工程的复杂性,会导致各种问题的发生。BIM技术可以很好

地帮助施工人员分析和处理问题。例如,在岩土工程施工过程中,

可以通过BIM技术分析出现问题的原因,以便采取相应措施进行

解决。利用BIM技术可以减少和避免出现质量问题,从而保证施

工质量。 

3.3施工成本管理与优化 

3.3.1施工成本预算与核算 

在BIM技术的支持下,可实现施工成本的实时预算与核算,

避免因信息滞后造成的工程成本失控问题。在岩土工程施工前,

可利用BIM模型完成施工计划、施工进度等信息的集成,在项目

实施过程中,通过BIM模型计算各分项工程的工程量,并通过动

态的信息共享方式,将计算出的工程量进行汇总、对比、分析。 

一旦发现实际工程量与预算工程量偏差较大时,可及时与

设计人员沟通,从而调整预算成本。施工过程中也可通过BIM模

型实时跟踪进度、检查质量,以确保工程进度、质量。在项目

完工后,可利用BIM模型与其他信息资源集成的方式进行成本

核算。 

3.3.2成本数据的实时监控与分析 

在传统的施工成本管理中,项目施工过程中的成本数据是

通过人工统计实现的。这种方式不仅无法保证数据的准确性,

而且成本数据分析与决策也非常滞后。BIM技术可以有效地解决

这一问题,通过对工程数据进行动态监测和分析,实时掌握项目

施工过程中的成本情况,在成本数据产生偏差时,及时发现问题

并进行调整。另外,BIM技术还可以将项目施工过程中产生的各

种信息资源进行整合,形成统一的数据资源库,利用数据库实现

对项目成本数据的存储和管理,从而实现对成本数据的实时监

控与分析。BIM技术可以将项目施工过程中的各种信息资源进行

整合和统一管理。 

3.3.3成本控制与优化策略 

在岩土工程项目的施工阶段,进行成本控制与优化主要是

针对资源消耗方面,通过BIM技术对资源进行模拟,就可以发现

实际与计划之间的差距,对其进行调整。例如在施工过程中,如

果存在材料、设备等的使用不符合施工要求,就可以通过BIM技

术的模拟功能来检查并加以解决。另外,在施工阶段对成本进行

控制与优化时,需要建立多个维度的数据模型来分析,进行资源

消耗量与计划之间的对比,同时通过BIM技术所提供的数据模型

可以发现计划与实际之间的差异性,并对其进行调整。而这种调

整需要建立在相关数据模型的基础上。 

4 结语 

BIM技术在岩土工程施工过程中的应用,大大提高了岩土工

程施工的效率和质量,解决了以往岩土工程施工中存在的问题。

在今后的工作中,需要不断探索和研究,加快数据信息更新速度,

完善BIM平台建设,加强施工单位、设计单位和监理单位之间的

交流合作,实现各参与方信息共享和数据更新,逐步提高BIM技

术在岩土工程施工过程中的应用成效,为今后岩土工程施工提

供更多可能性。 
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