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[摘 要] 近年来,关于建筑火灾坍塌事故的新闻报道较多,其不仅造成了无法挽救的经济损失和人员伤亡,还引起了社会恐慌。

本文首先简要阐述了建筑火灾坍塌事故的风险,深入剖析了造成此类事故的根本原因,并提出了切实可行的改进措施,旨在为

业内人士提供有价值的参考意见。 

[关键词] 建筑火灾坍塌事故；经济损失；人员伤亡；改进措施

建筑火灾坍塌事故是指在多方面不利因素的诱导下,导

致建筑物基础架构发生不同程度的损毁,甚至是整体坍塌。

总的来说,随着科技领域的创新,发生建筑火灾坍塌事故的

概率相对较低,但这并不意味着可以对此类事故的预警控制

工作放松警惕,针对此,本文围绕建筑火灾坍塌事故的原因

及风险分析展开深入探讨。 

1 简述建筑火灾坍塌事故特征及危害 

1.1 具有不可控性和突发性 

建筑火灾坍塌事故与建筑质量、基础架构组成、建筑材

料、自然环境等因素息息相关,并且具有突发性和不可控性。

在 2001 年 9 月 11 日上午,美国纽约世界贸易中心遭受了恐

怖分子的袭击,五角大楼的两座主楼在火灾中相继坍塌。由

于飞机的蓄意撞击,致使整个世贸大厦被夷为平地,预计经

济损失超过三千亿美元,这给美国政府及普通群众带来了沉

重的打击。在 2015 年 1 月 2 日 13 时 14 分,位于哈尔滨市道

外区太古头道街的北方南勋陶瓷大市场发生火灾坍塌事故,

坍塌面积达到 3000 平方米,共造成 5 名消防员遇难。 

1.2 极易引发连锁反应,产生恶劣的影响 

突发性建筑火灾坍塌事故,可能造成天然气管道及供电

设备等基础设施损毁,进而引发严重的爆炸性火灾。特别是

化工企业建筑发生火灾坍塌事故,可能导致有毒、有害的物

质泄漏、扩散,进而会造成人员中毒伤亡或不可逆的环境污

染,产生恶劣的影响以及经济损失。另外由地质灾害造成的

建筑物坍塌,还易引发连锁反应,倒塌的建筑波及临近的建

设或设施,引发人员伤亡或财产损失事故等。 

2 具有强破坏力,造成严重的财产损失 

“9-11 事件”共造成 4 座建筑物坍塌,相邻的 10 座建

筑也受到不同程度的损毁,直接经济损失超过三千亿美元,

并给美国民众带来了严重的心理创伤。而 2015 年发生在哈

尔滨道外区太古街的燃爆性火灾,也造成 5 名消防员牺

牲,1560 户商铺被毁,直接经济损失上百万元。1993 年深圳

市清水河化学危险品仓库发生火灾爆炸事故,导致 15 人死

亡,直接经济损失超过 2 亿元。

3 救援抢险难度大 

救援工作不仅涉及到公安、消防、医疗卫生部门,还需

交通指挥部、区域职能等部门的密切协调配合,这就加大了

救援工作的难度。另外,由于突发性事故造成被困人员较多,

受到救援抢险设备等方面的限制,使得火灾救助缺乏时效性,

加大了事故损失。 

4 深入剖析建筑物坍塌事故的内在原因 

综合上文内容可知,建筑火灾坍塌事故能够造成严重的

经济损失和人员伤亡,针对此,我们应当深度剖析事故原因,

保障人民财产安全。 

4.1 建筑材料易燃,降低建筑物稳定性 

首先,建筑基础构件及材料的可燃性是昀主要的原因。

如果基础构件及材料的防火性能达不到标准要求,一旦发生

火灾,整体框架的载荷力降低,不足以支撑建筑主体重量,进

而影响建筑的安全稳定性。基于此,在构造建筑物的过程中,

应当重点使用防火性能良好的创新型材料。例如,钢筋混凝

土结构、钢结构的建筑物,其防火性能要明显优越于传统的

砖混及木质框架结构建筑。 

4.2 高温导致结构变形 

高温也是造成建筑火灾坍塌的关键因素。钢结构在持续

高温条件下,会出现严重的形变,即便是稳定性昀优的钢结

构,在高温状态下也会发生形变,进而导致建筑坍塌。热切砌

体结构也会由于内部架构形变出现墙体开裂。 

4.3 表面防护不到位 

当下,某些火灾发生也是因为建筑表面防护不到位造成

的。其表面涂抹的保护层质量不过关或根本没有按照要求设

置防护层,在发生火灾时,无法起到良好的防护作用,昀终导

致基础坍塌,造成巨大损失。由此可见,根据建筑的防火等级

要求在建筑物表面增设防火保护层至关重要。 

4.4 建筑施工缺乏综合性考量 

通过大量的理论研究和实践积累可知,如下几种情况极

易造成建筑坍塌事故：其一,对已经竣工的建筑物实施加层

处理,这使得建筑物实际的承载负荷力超过了工程设计限定

标准,影响了建筑物的防火性能；其二,在施工建设过程中,

应用的建筑施工材料不符合标准规范,降低了建筑物的安全

稳定性；其三,施工建设单位盲目追赶工期,给质量安全构成

极大隐患。 
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4.5 外力因素 

外力作用具体体现在如下几方面： 

其一,化学爆炸。化学爆炸是引起建筑火灾坍塌事故的

主要导火索,此类爆炸事故极易发生在化工厂等大型生产作

业场地,而且还有建筑内部的液化气泄漏爆炸,在发生爆炸

的瞬间,由于空间压力的急剧上升,会对建筑物的主体结构

造成严重的损毁,进而导致坍塌。 

其二,震动效应。一般来说,在救援抢险过程中,为了控

制火势的蔓延,会应用重型机械设备强力拆除建筑的部分承

重结构,由此产生的震动效应也会造成建筑物的突发性坍

塌。 

其三,剧烈的冲击力。此方面的冲击力主要是由于建筑

物上部结构坍塌,对下部结构造成严重的影响,另外,使用具

有剧烈冲击力的消防救援设备,也会增加建筑物发生坍塌的

概率。 

4.6 缺乏管理 

建筑物日常缺乏管理,使用者随意装修改造,导致建筑

结构发生变化。或私自改变使用用途,违反要求存放易燃易

爆物品及其禁忌的物品等,为火灾发生埋下隐患。建筑按要

求设置了室内消火栓系统、自动灭火系统、火灾自动报警系

统、防烟和排烟设施等,但日常缺乏维护保养,导致其失效,

火灾事故时无法立即启动,进而导致事故蔓延,引发严重后

果。 

5 预防建筑火灾坍塌事故的具体对策 

5.1 优化防火设计 

建筑物的防火设计工作具体包括如下几方面： 

5.1.1 提高基础构件的防火性能 

由于混凝土结构的防火性能较为突出,在建筑设计过程

中,应尽量采用混凝土结构,合理规划截面尺寸,针对防火性

能优越的钢结构接触,采取设置防火保护层的措施；施工过

程中,应严格按照设计进行,切不可随意删减设计的参数；建

筑物内的装饰设计,不应选择易发生燃烧反应的材料,从而

避免火势的蔓延；此外,在设计楼板的过程中,也要按照防火

等级要求,严格选择防火性能良好的材料。 

5.1.2 综合考量整体建筑的火灾荷载能力 

在救援抢险过程中,室内物品会在不同程度上吸收水资

源,由于火灾现场的混乱程度较大,使得室内积水难以有效

排除,会增加建筑的荷载。针对此,应当综合考量建筑基础构

件的防火等级、通风条件等因素,准确估算建筑的荷载水平。

5.1.3 合理设计自动消防设施 

通常建筑火灾坍塌事故都具有不可控性,为了降低事故

的不利影响,应当设计相应的室内消火栓系统、自动灭火系

统、火灾自动报警系统、防烟和排烟设施等,自动灭火系统

可用于扑救绝大多数建筑内的初期火；高层建筑设置自动灭

火系统可提高自防、自救能力。火灾报警系统可以实现早报

警、早疏散、早扑救。排烟系统可及时排除烟气,对保证人

与安全疏散,控制烟气蔓延,便于扑救起到重要作用。 

5.2 充分掌握坍塌前兆信息 

5.2.1 在火灾救援抢险过程中,要准确获取建筑坍塌前

兆信息,且应用专业技术,对整个建筑结构进行实时动态探

测,确定可能发生坍塌的点位。 

5.2.2 建筑火灾发生一段时间后,在高温效应和水流冲

击的双重作用下,建筑基础构件会由于受热不均,出现表面

形变,甚至是断裂。基于此,现场救援指挥人员要根据墙体开

裂程度,准确判断可能发生坍塌的位置,实现提早预防。 

5.2.3 在火灾发生过程中,不同基础构件自身制造的声

音也是昀重要的信号,指挥人员可以通过声音传递的讯息,

判断坍塌事故发生的时间。 

5.3 制定有效的事故应急预案,采取恰当的现场处理措施

制定切实可行的火灾塌塌事故现场处置方案,在发生建

筑火灾坍塌事故后,须及时启动处置方案。总体来说,依据保

证救援人工的生命财产安全,完善防护措施,避免对救援人

员造成二次伤害的原则。救援抢险工作应遵照如下流程进

行： 

第一步,根据火灾情况,及时设立警戒区,分割事故区域

和安全区域,对周边人员进行疏散,对周边交通进行合理管

制。 

第二步,充分掌握建筑的基本情况,主要包括建筑基础

结构组成、火灾负荷、建筑内人员分布情况及物资分布情况

等,明确人员集中地带及可能引发次生危险的地带为重点监

控救援地带。 

第三步,统一指挥,合理部署现场分工,随时掌握现场救

援情况,针对产生的问题和救援进展情况对应调整救援方案,

使整个救援工作有全方位把控。 

第四步,联合多部门共同开展救援工作,进而提高救援

效率。涉及专业救援(如危险化学品火灾)必须由专业人士进

行,避免贸然导致次生危险。在无法确定被困人员的具体位

置时,不得随意使用大型、重型机械设备救援,防止对可能生

还人员造成二次伤害。 

6 结束语 

综上所述,为了降低建筑火灾坍塌事故发生的概率,避

免人员伤亡、减轻财产损失,应充分汲取坍塌事故的案例的

经验教训,当对拟建场地进行地质勘查,选用地质良好的地

段建设,并加强建筑防火设计、施工管理,严格履行《消防法》

的相关要求,建立健全建筑物、设备设施的维护保养制度并

有效实施,建立健全应急救援机制和体系,从本质上降低发

生火灾坍塌事故的风险。 
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