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[摘  要] 随着人口的不断增加,城市中的超高层建筑逐渐增多,因此在建筑施工中塔吊拆卸技术的应用越来越多,这项技术的出

现,很好地改变了建筑施工中的困难,提高了工程施工效率的同时施工的安全性也得到了提高。动臂式塔吊技术在超高层建筑施

工中具有很大的优势,可以更好的节约设备的购买费用,并且可以在很大程度上减少场地的占用,同时保证了不对建筑结构造成影

响。本文简要介绍了超高层建筑施工动臂式塔吊的结构特性,并结合笔者工作经验提出了新的动臂式塔吊安拆施工技术。 
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随着建筑行业的不断发展,在其施工技术上也有了很大

的提高,特别是在其中设备上,起吊设备的出现,很好地解决

了施工过程中的困难,使得施工效率得到了很大的提高,但

是在使用过后拆除的过程中,要严格按照程序进行拆除,以

确保施工过程的安全。 

1.超高层建筑中常用塔吊的分类 

1.1 有无行走结构 

1.1.1 移动式塔吊。依据行走装置布置的不同主要可以

分为轮胎式塔吊、轨道式塔吊、汽车式塔吊以及履带式塔吊

四种。 

1.1.2 固定式塔吊。这种模式的塔吊适用于无行走结构

的建筑施工,依据塔吊安装位置的不同可以分为自升式塔吊

和内爬式塔吊两种。 

1.2 塔身结构回转方式 

1.2.1 下回转式塔吊。这种模式的塔吊主要是将回转平

衡的机制设置于塔吊的下端,依靠下部结构完成回转、支撑

以及平衡等工作。 

1.2.2 上回转式塔吊。这种模式刚好与下回转式塔吊相

反,将平衡机制设置于塔身上方。 

1.3 塔吊安装方式不同 

依据安装方式可以将塔吊分为可折叠运输的、可自行架

设的快装型的塔吊以及需要借助辅助机制进行安装的塔吊。

可折叠自行架设的塔吊更加适用于中小型的施工建筑,以适

应工程工期短,并且要频繁移动的特质。需要进行辅助安装

的塔吊更加适用于大型施工工程,值中高层建筑施工中重点

应用的塔吊方式。 

1.4 有无塔尖的结构 

依据塔吊有无塔尖可分为平头是塔式塔吊和尖头式塔

吊。平头式的特点是在塔机的结构上取消了塔尖以及塔尖前

后的拉杆,增加了大臂和平衡臂结构的韧度,并且将大臂连

接了平衡臂,使塔吊更加灵活稳定。 

1.5 起重臂构造不同 

建筑施工中的塔吊依据其起重臂构造不同,可以分为两

类,分别是俯仰变幅起重臂塔吊以及小车变幅起重臂式塔

吊。俯仰变幅起重臂式塔吊又称为动臂式塔吊,具备了內爬、

外爬以及行走的功能,并且其吊重能力更强,也更加稳定,升

起的高度更高,速度也更快,所以更加适用于超高层建筑。起

结构特性主要有以下三点： 

1.5.1吊臂的起伏程度更大,塔吊尾部的回转半径更小。

动臂式塔吊的吊臂仰角大,变相的增加了塔身的高度,使塔

吊的工作范围变得更广,并且由于其回转半径更小,所以在

超高层建筑的施工中,可以保证应用较小的占地,解决了城

市施工中施工区域较小的问题。 

1.5.2 吊臂的稳定性更好,安全更加有保证。吊臂采用

杆结构,可以刚好的保证吊臂稳定性,增加塔吊的起重能力。

可以使用各种不同类型的工程。 

1.5.3 塔吊的主起升的钢丝绳采用 33毫米以上的直径,

可以更好的保证塔吊的承重,由于动臂式的塔吊使用了内燃

机作为动力,增加了塔吊的容量,进而提升了塔吊的运行速

度,减少了工程施工时间。 

2 大型动臂式塔吊的结构特性 

2.1 吊臂起伏角度大,尾部回转半径小 

为了适应高层建筑施工的要求,大型动臂式塔吊在设计

时就考虑了加大吊臂的起伏角度,因此,目前市场上的大型

动臂式塔吊的起伏角度一般在 17～83 度之间。大幅提高的

起伏角度有利于塔吊开展工作,因为起伏角度的增加就相当

于增加了塔吊的高度,大大拓展了塔吊的工作空间。另外,

起伏角度的增加也使得塔吊的灵活性得到较大的提升。在吊

臂起伏角度增加的同时,大型动臂式塔吊的尾部回转半径却

比较小,一般都控制在 8～11 米的范围内,这对于大楼林立,

工作空间狭小的施工环境来说具有重要意义。 

2.2 吊臂稳定性好,安装幅度范围大 

与水平臂塔吊的梁结构不同,大型动臂式塔吊采用杆结

构,这种结构的稳定性更强,有效地提升塔吊的结构强固度。

而且降低了吊臂结构占塔吊重量的比例。目前市场上的大型

动臂式塔吊的起重范围都在 30～100 吨之间,很好地适应了

超高层建筑的起重量大的要求。由于杆式结构的运用,使得

大型动臂式塔吊的安装范围扩大了,安装的灵活性更强,提
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高了塔吊的环境适应性,使得大型动臂式塔吊可以根据建筑

施工的要求灵活地进行调整。 

2.3 独特的爬升和支撑体系 

大型动臂式塔吊采用了独特的整体内爬自升系统,因此,

其起升高度不再受到塔身结构的影响,大大提高了塔吊的工

作灵活性。大型动臂式塔吊的支撑结构一般采用支承钢梁形

式和三角支承架的形式。在主梁与建筑体以及主梁与主梁之

间采用水平撑杆进行连接。 

3 超高层建筑施工动臂式塔吊安拆施工新技术 

3.1 安装技术 

3.1.1 安装形式。在塔吊的安装过程中,通常有两种形

式,一种是固定的形式,随着我国建筑中钢筋混凝土的结构

模式逐渐增多,对固定式结构的应用越来越多,这种结构就

需要以混凝土为承台,然后在台上进行脚架的固定；内爬式

的则是属于支撑系统的范围,但是无论哪种形式,都需要事

先把预埋件做好,然后再进行其他零部件的安装,根据实际

的施工需要,选择起重设备的类型,再根据规定的操作顺序

进行安装。 

3.1.2 爬升系统安装技术。内爬式系统在起吊设备中是

比较常见的,在起吊设备中由三套支撑的系统以及爬升梯等

组成,在支撑系统中又分为三种不同的形式,有抬轿式、斜拉

式、斜撑式等,这三种不同的形式都有其各自适用的范围,

在选择时要按照实际的施工需要进行选择,以更好地发挥其

作用。 

3.1.3 采用合理的安装形式。由于高层建筑一般为对称

结构,因此,在大型动臂式塔吊安装也应该是对称的,而且应

该尽量使用悬挂式支撑方式,而不要采用简单支撑方式。为

了提高稳固性,还应该相应地对建筑墙体进行加固处理,以

满足塔吊附着的要求。 

3.1.4 防塔吊后倾技术。大型动臂式塔吊是通过吊臂摆

动来实现建筑材料的转运的,目前市场上的大型动臂式塔吊

采用杆式结构,上部采用钢丝绳承拉,再加上新型材料的运

用,使得塔吊重量减轻、结构较为合理,但是大型动臂式塔吊

也存在缺点,即后倾风险较大,在实际施工当中就出现过后

倾的事故。导致后倾的原因是多方面的,一般后倾事故容易

发生在吊臂处于最小幅度突然空载时。此时平衡拉索无法发

挥作用,塔吊重心后移,当其位移至一定位置时就会使塔身

倾翻。为了防止塔吊后倾,在安装过程中需要采取必要措施。

例如在动臂后根部设置强力弹簧,从而增大前倾力矩,从而

起到防止动臂后倾。 

3.1.5 塔吊安装技术。程所采取安装流程为固定塔吊基

础→安装塔吊标准节至 9M→吊装塔帽转台和驾驶室→吊装

平衡臂及卷扬机、配电箱→先吊装一块配重块→吊装起重臂

及撑架系统→吊装剩余两块配重块穿绕有关绳索系统→检

查整机的机械部件,结构连接部件、电气部件等→调整好各

安全保护装置→进行试车。为了更有效地确保塔吊安装的安

全性,安装时应确保塔吊各项安装标准要求。 

3.2 动臂式塔吊拆除技术要点 

动臂塔吊拆解后最重构件为动力包,一般结构设计时楼

板未考虑塔吊荷载,为保证屋面吊基础所在楼板能承受整个

安装及拆除过程中的荷载,必须对楼层梁板进行加固。因超

高层建筑外框多为型钢-混凝土组合楼板结构,可通过加大

钢梁截面达到承载要求。 

具体拆除流程为：①预拆除配重后,拆卸起升钢丝绳及

吊钩→②用 WQ20 吊住塔吊的起重臂,拆除变幅绳→③拆除

起重臂,摆放在天面层进行解体,然后把分段构件分别吊到

首层地面→④拆除 A 字架,下吊至首层西侧场地堆放→⑤拆

除配重块→⑥依次分别拆除拆除卷扬机、动力包→⑦拆除驾

驶室和机械平台→⑧拆除回转总成→⑨拆除标准节至上部

支撑架处→⑩拆除上部支撑架→拆除余下的标准节和爬升

底节→拆除底部支撑架,完成塔吊的整个拆除工作。在拆除

过程中为避免动臂塔吊拆除过程中构件与玻璃幕墙的碰撞,

必须进行安全距离分析。动臂塔吊拆除解体后的最长单个构

件为起重臂,可将其拆解成几段进行拆除工作。 

4 结束语 

超高层建筑对于施工的要求更高,施工技术也更难,如

果在施工中合理的应用动臂式的塔吊技术,可以更好的发挥

塔吊的功能,更有利于超高层建筑施工的开展。经过使用可

以发现,动臂式塔吊技术在超高层建筑的施工中,吊重能力

更强,爬升的速度更快,可以有效地加快施工的进度,并且降

低了施工投资。 
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