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[摘  要] 高层建筑室外消火栓的作用是火灾时供消防车从中取水扑救火灾,同时高层民用建筑必须设置消防水池,并且消防

水池应贮存灭火期间的全部室内外消防用水量。本文简述了高层建筑室外消火栓的设计要求,对高层建筑室外消火栓系统设

计的问题与高层建筑消防水池设计的问题进行了探讨分析。 
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高层建筑发生火灾时,合理的室外消防栓设计可以满足

消防车从室外消火栓取水扑救火灾,并且具有室内消防用水

不足时,消防车可以从室外消火栓取水通过水泵结合器将水

送至室内消防管网。而消防水池的设置是满足消防水源重要

设施,基于此,以下就层建筑室外消火栓系统和消防水池吸

水井设计的常见问题进行探讨。 

1 高层建筑室外消火栓的设计要求 

按现行 GB50045-95高层民用建筑设计防火规范规定,

室外消火栓的数量应按规范规定的室外消火栓用水量经

计算确定。与保护对象的距离在 5m～40m 范围内的市政消

火栓,可计入室外消火栓的数量内。高层民用建筑室内消

火栓系统和自动喷水灭火系统通常都设有水泵结合器,室

外消火栓的设置首先要满足室外消防水量的要求,同时应

满足室内消火栓系统和自动喷水灭火系统设置的水泵结

合器的要求。 

2 高层建筑室外消火栓系统设计的问题 

2.1 室外消火栓设计的计算问题。通常一辆消防车占用

1个消火栓,一辆消防车平均两支水枪,每台消防车用水量在

10L/s～15L/s 之间,故每个室外消火栓的用水量应按

10L/s～15L/s 计算。按照《高层建筑设计防火规范》的条

文解释,室外消火栓的用水量,应保证供应建筑物需要的灭

火用水量,包括室内、室外两部分。室外部分,建筑物的室外

消火栓的数量应按《高层建筑设计防火规范》规定的室外消

防用水量经计算确定。室内部分按水泵结合器的数量确定。

消防车从室外消火栓取水通过消防车水泵接至水泵结合器,

每个水泵结合器占用 1 台消防车和 1 个室外消火栓,水泵结

合器的数量应按《高层建筑设计防火规范》规定的消火栓给

水系统室内消防用水量和自动喷水灭火系统用水量之和计

算。与保护对象的距离在 5m～40m 范围内的市政消火栓,可

计入室外消火栓的数量内。 

举例说明,某高层建筑室外消火栓用水量为30L/s,室内

消火栓用水量为 30L/s,自动喷水灭火系统消防流量为

26L/s,在距离该建筑物 20m 范围处有 1个市政消火栓。则该

建筑物的室外消火栓数量为:室外部分 30÷13=2．6,取 3个；

室内部分 30÷13=2．6,取 3 个；自喷部分 26÷13=2,取 2 个,

共计 8个。在距离该建筑物 5m～40m 范围内有 1个市政消火

栓,则该建筑物周围需设计 7 个室外消火栓。 

2.2 室外消火栓的给水系统问题。室外消防给水系统按

管网的水压一般可分为高压、临时高压和低压消防给水系统

三种。当室外消防给水采用高压或临时高压给水系统时,消

防时消防人员从室外消火栓上接出水带,沿楼梯铺设水带或

从窗口竖直铺设水带直接供水扑灭火灾。当室外消防给水采

用低压给水系统时,消防时消防人员从室外消火栓取水,需

通过消防车或其他移动式消防泵站加压供水。消防车从室外

消火栓取水有两种形式：一种是将消防车泵的吸水管直接接

在消火栓上吸水；另一种是将消火栓接上水带往消防车水罐

内注水,消防车泵从水罐内吸水加压供水。高层建筑消防设

计中通常采用室外为低压消防给水系统,室内为临时高压消

防给水系统。 

2.3 室外消火栓的选用问题。(1)室外消火栓的形式。

室外消火栓有地上式、地下式和墙壁式三种形式。室外消

火栓宜采用地上式,在寒冷地区有防冻要求或为满足建筑

美观要求时,可采用地下式,当采用地下式消火栓时,应有

明显标志。墙壁式室外消火栓安装在建筑物(该建筑物不是

被保护建筑,安装在该建筑物上时,保护的是其相邻建筑)

外墙上,不能保证与建筑物外墙的距离,在使用时会影响消

防人员的安全和操作,因此在高层建筑中使用时,其上方应

有防坠落物的措施。冬季结冰地区宜采用干式地上式室外

消火栓,严寒地区可采用消防水鹤。建筑的室外消火栓设计

地点应设计永久性固定标识。(2)室外消火栓的规格室外地

上式消火栓应有 1 个直径为 150mm 或 100mm 和两个直径为

65mm 的栓口。室外地下式消火栓应有直径为 100mm 和 65mm

的栓口各 1 个。 

3 高层建筑消防水池设计的问题分析 

根据《高层民用建筑设计防火规范》的规定要求,每一

幢高层建筑都应设有一个消防贮水池。规范规定,供消防车

取水的消防水池应设取水口或取水井,其水深应保证消防车

的消防水泵吸水高度不超过6m,且取水口或取水井与被保护

高层建筑的外墙距离不宜小于 5m,并不宜大于 100m。 

3.1 消防水池设计的合理性问题。例如某消防水池设计：
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两个水池分别用装有阀门的连通管和一个共用混凝土构造的

与两水池隔开的吸水槽连通,因此,两水池分别通过连通管和

共用吸水槽间接连通而并不直接连通,两组水泵各自的吸水管

都安装在共用吸水槽里,这样,即使任一个水池检修清洗,只要

关闭需检修清洗的水池与共用吸水槽连通管上的阀门即可,而

另一个水池仍然和共用吸水槽连通,又因为所有水泵的吸水管

都进入共用吸水槽而不会发生吸水管分别进入水池如前所述

的情况,因为吸水槽是共用的。 

没有设共用吸水槽的两水池能否解决一个水池检修清

洗时消防泵互为备用的问题。笔者认为可以在消防泵和水池

壁间距够大的情况下,每组消火栓泵和喷淋泵在它们的各自

吸水管的阀门后用管道连通从而形成既有自己的又互为共

用的吸水管,这样就可以在检修清洗任一水池时不影响水泵

的备用作用,当然也要在连通管上安装阀门,以便水泵检修

时关闭。 

设共用吸水槽,各自水泵吸水管全都进入吸水槽,就可

以不影响水泵的互为备用；没有设共用吸水槽,各自水泵吸

水管分别设在两水池而把各组泵的吸水管互相连通保证了

吸水管的共用进而保证了水泵的互为备用,即任一水池检修

清洗时关闭水池连通管上的阀门和该水池吸水管上的阀门

还可以通过该阀后的连通管共用另一根水泵吸水管发挥水

泵备用作用。 

3.2 水池与管道系统设计要求问题。(1)消防泵应采用

自灌式吸水,吸水管上应装设闸阀或带自锁装置的蝶阀。吸

水管宜有向水泵的上升坡度,一般为 0.005。吸水管应采用

管顶平接的方式,特别是吸水管的异径管应采用偏心异径

管,防止聚集空气,产生气蚀。(2)消防泵的出水管上应设止

回阀、闸阀或蝶阀和压力表。出水管上还应设置 DN65 的试

水阀,位置在止回阀前(按水流方向)。(3)消防泵出水管的

止回阀前应装设试验和检查用压力表和 DN65 的放水阀门；

或在消防泵房内应统一设置检测消防泵供水能力的压力表

和流量计。压力表的量程宜为消防泵额定压力的 3 倍,流量

计的 大量程应小于消防泵额定流量的 l.75 倍。(4)消防

给水系统宜考虑设置防止系统超压的技术措施,如泄压阀

等。上海市《民用建筑水灭火系统设计规程》要求,当消防

泵的 大出口压力超过 1MPa 时,其出水管路上应设泄压阀

或设防超压的措施。泄压阀的选择可比泵的出水管管径小

1 号。 

4 结束语 

城市不断发展,建筑物密度不断增大,同时发生火灾的

次数也不断增加。为满足及时有效的灭火必须设置足够可靠

的灭火设施,必须加强高层建筑室外消火栓以及消防池的合

理设计。 
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