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[摘  要] 由于 PHC 预制管桩在软土地基应用的过程中具有单桩承载压力高、施工速度快、无噪音、无污染、质量稳定、造

价合理等多样性的优点,被广泛应用于市政道路深层软土地基的处理应用工。应用 PHC 预制管桩其加固深度最少为 40M,成

为了现阶段市政道路建设过程中深层软土地基处理的最有效方法。本文通过分析 PHC 预制管桩在市政道路深层软土地基处

理中的应用,首先阐述了 PHC 预制管桩在市政道路深层软土地基应用中的优势,进一步阐述了 PHC 预制管桩在市政道路深层

软土地基处理中的应用方法,以期为相关专业提供理论指导和经验借鉴。 
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1 项目概况 

翠亨新区位于广东省中山市东部临海区域,粤港澳大湾

区地理几何中心,是南沙、前海、横琴三个国家级新区和广

深港澳四大城市两个“同心圆”的圆心位置,总规划面积约

230平方公里,包括南朗镇全境及火炬开发区临海工业园,集

中建设区约 80 平方公里,起步区约 35 平方公里。中山市翠

亨新区岛上多属于软弱底层,软土较多,且沉降大,局部路段

为深厚软土地基,沿线河网交错,结构物众多,填土高度大。

地层表部为0.5～3.0m厚灰褐色亚粘土,中部为厚8～15m淤

泥质亚粘土,底部为中密状粉砂、泥岩,地基应加固处理。 

2 PHC 预制管桩技术简介 

PHC预制管桩技术在市政公路建设过程中应用到深层软

土地基的处理时,现阶段应用较为成熟的是带帽刚性组合单

桩复合地基。PHC 预制管桩技术的应用能够充分的体现出桩

机的刚度和强度,其强度可以达到 C60 和 C80。而结合 PHC

预制管桩技术创新出的带帽刚性组合单桩复合地基在应用

的过程中形成疏化桩间距,借助于摩擦桩型,应用桩土的共

同作用在桩帽顶端铺设一定厚度的碎石褥垫层,褥垫层的厚

度大约为40cm,其主要作用是针对上层负荷进行压力的传递

作用,使得褥垫层下面的桩帽顶和桩帽之间的土体能够充分

的针对上层的负荷进行均匀承担,从而为市政工程建设建造

成刚性桩复合地基。 

3 PHC 管桩在市政道路建设过程中深层软土地基处理

中的应用优势分析 

3.1 借助于 PHC 预制管桩技术可以使处理的深层软土地

基范围大 

在建设市政公路的过程中采用 PHC 预制管桩应用到深

层软土地基中,主要是借助于 PHC 预制管桩的桩侧阻力和桩

单支撑力共同作用,从而均匀的分担桩基上面的路面荷载。

基于这一特点在市政公路建设过程中应用 PHC 预制管桩对

深层软土地基进行处理可应用的范围较广、方便了施工、简

化了施工流程和操作工序,提高了施工效率,同时也保障了

深层软土地基路段的市政公路建设。现阶段我们在进行市政

公路建设过程中对于一般的软土地基采用堆载预压和水泥

土搅拌桩的方法进行解决,而这两类软土地基处理方法只能

针对 20M 以内的深厚软土地区进行解决,而大于 20M 以上的

深层软土地基则会在建成以后出现不均匀沉降,严重影响路

面行车安全。因此针对市政公路建设过程中深层软土地基在

处理时采用 PHC 预制管桩可应用的范围较广。 

3.2 应用 PHC 预制管桩处理深层软土地基其质量可靠 

在应用 PHC 预制管桩处理市政公路建设过程中的深层

软土地基时,起 PHC 预制管桩的建设采用的是高速离心成型

方法,然后进行二次湿热养护,与此工序进行大规模工厂化

的制作,因此制作工艺和制作流程具有标准化,可以有效的

确保 PHC 预制管桩的制作质量。在对 PHC 预制管桩进行施工

的过程中,一般采用静压桩机进行沉桩施工,在压桩的过程

中可以通过压力表对压桩的压力进行直观准确的反映,从而

对沉桩的承载力进行科学准确的控制,对于施工过程中的各

种施工参数能够高精度的进行记录与分析。此外对于 PHC 预

制管桩的盛桩长度也可以直接进行测量,这些直观的数据能

够为 PHC 预制管桩的施工质量提供可靠的依据。 

3.3 单桩的承载压力较高 

用 PHC 预制管桩进行市政公路深圳软土地基建设处理

时,由于 PHC 预制管桩的单桩承载压力较高,所以可以充分

的保障公路深层软土地基建设具有高标准的承载力。因为在

建设 PHC 预制管桩时其混凝土的压力可以达到 70MPa 以上,

建设工艺采用高速离心成型,使得单桩的压力非常高,可以

将单桩压入到砂层和强风化岩层,从而为地基保持可靠的支

撑力。大量研究表明采用 PHC 预制管桩,其单桩的承载力相

比于同结面的沉管灌注桩钻孔灌注桩药膏四倍左右,而相比

于水泥土搅拌桩的承载力则要高到十倍左右。 

3.4 PHC 预制管桩在应用的过程中施工速度快造价低 

PHC 预制管桩在建设与施工的过程中,虽然每 M 的造价

相比于水泥搅拌桩的成本略有升高,但是在施工的过程中由

于施工速度快,压桩准确率非常高,截桩非常少,因此在处理

15M 以上的深层软土地基时其综合成本显著降低。此外借助
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于 PHC 预制管桩进行深层软土地基处理时,施工速度快工期

明显缩短,有效的降低了多种成本投入,使得工程造价综合

成本降低。 

4 PHC 版桩在市政公路深层软土地基处理过程中的施

工工艺 

在用 PHC 预制管桩进行市政工作深层软土地基处理时,

一般选择 40cm 左右的桩径,其厚度一般可以达到 6cm,压力

为 C60。在施工过程中的桩具一般为 3M 左右,桩帽的边长为

1.5M 左右,在施工过程中采用顶压式静压把将 PHC 预制管桩

压入地基持力层。此外在应用 PHC 预制管桩时一般会设置桩

帽,这是为了有效的扩大单桩的底面积,从而有效的分散垫

层的负荷压力。对于 PHC 预制管桩在实际施工的过程中结合

实际工程软土地基的现实状况,考虑是否铺设土工格珊,在

建成以后,市政公路路面和在通过垫土层、土工格珊、桩帽

等多方面的扩散作用,使得单桩的荷载压力得到有效的减少,

进一步减轻 PHC 预制管桩支撑起的软土压缩,从而有效的防

止所建成的软土地基市政公路路基沉降的现象,PHC 预制管

桩深层软土地基处理示意图 1。 

 

图 1  PHC 预制管桩深层软土地基处理示意图 

4.1 压桩工艺 

PHC 预制管桩在压桩之前,首先应充分的对市政公路建

设区域所在的软土地基进行实地勘察测量,将测量到的地下

障碍物进行有效的清除,确保 PHC 预制管桩在亚庄的过程中

不会出现刮伤和断裂。此外结合 PHC 预制管桩按照长度进行

标记,以便在进行施工的过程中能够准确的观察 PHC 预制管

桩的压桩进度。在标记的过程中对于最后 1M 应做好送桩深

度标记。压桩之前结合桩机型号进行预应力参数设定,并进

行试压。第一节 PHC 预制管桩压桩是否成功关系到整个工程

的施工进度,在管桩压入之前要进行详细的勘测,准确的定

位,精确的对中,采用两个经纬仪对桩的垂直度进行检测,确

保压桩时垂直度误差不能大于 0.5%。压桩时的速度不宜过

快也不宜过慢,每分钟 1.5M 左右为宜。 

在压桩过程中应该合理的调节管节长度,确保在施工时

每根管桩的接头数量不能超过 4个。此外在进行管桩接头时,

应确保管桩的接头位置能够互相错开达 0.5M 以上,每压桩

1M 应进行压力测定,时刻记录压桩过程中的压力变化,对压

桩过程中压力的骤然变化应停机进行现场勘查,确保没有障

碍物和断桩的情况时再继续压桩。其压桩的顺序也应该以减

少挤土效应为原则,同时有效的防治压桩过程中出现偏位。

一般情况下再进行压桩采用先深后浅、先大后小的压桩方法,

在压桩的过程中根据现场的地质情况尽可能地采用蛇形顺

序压桩,即结合道路的一端至另一端,按照路一侧至另一侧

进行交叉错开压桩。 

4.2 接桩工艺 

在接桩的过程中首先应保持上下节桩端接触时错位误

差不能大于2mm,在进行接桩错位纠正时,不能使用大锤进行

横向敲打。在进行桩对方对接的过程中,桩端表面应采用钢

丝刷进行清理干净,使得接口处能够露出金属光泽。充分的

借助于定位板将对接的两个 PTC 桩接直。对于桩单平面不齐

出现接桩后的空隙时应采用楔形贴片进行填实并焊牢。在接

妆以后上下桩单的轴线偏差不应大于 5mm。截桩之后焊接的

过程中其焊接层数不得少于两层,在第一层焊接完毕之后先

要进行焊渣的清理,确保焊接面没有受到污染和氧化,是在

进行第二层焊接,有效的保障两层焊接面之间。 

4.3 终压工艺 

在终压工艺环节其送桩的压力偏差不能大于5%,终压完

成以后桩顶的标高偏差不能大于 50mm。 

5 结束语 

PHC 预制管桩,,由于 PHC 预制管桩在软土地基应用的过

程中具有单桩承载压力高、施工速度快、无噪音、无污染、

质量稳定、造价合理等多样性的优点,在广东地区供应充足,

应用广泛,取得了良好的应用效果。 
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