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[摘  要] 桥梁伸缩缝的施工质量是影响耐久性的重要通病,影响因素涉及到全方位多维度,从设计到施工,从梁场台座、模板、

钢筋以及 T 梁的预制、T 梁的吊装精度以及路面施工的每一个环节,都直接影响到伸缩缝通车后的耐久性。通过多年的山区

高速公路施工经验总结,分析影响预制 T 梁桥伸缩缝耐久性的多维因素,针对每一个环节的影响因素,创新施工控制关键技术,

系统的解决预制 T 梁桥影响伸缩缝耐久性的质量通病,为以后预制 T 梁桥的伸缩缝施工质量管控提供成套技术和经验。 

[关键词] 桥梁；伸缩缝；耐久性；多维度；技术 

 

引言 

桥梁伸缩缝施工质量是普遍性的质量通病。在通车不久,

桥梁伸缩缝开始损坏,影响道路通行,需及时维修,维修施工

组织难度大,需封闭交通或分流管制,施工管养时间长,造成

堵车以及施工过程中的安全隐患,特别是高速公路因车速快,

维修难度和管养难度加大。但随着高速公路网的完善,高速

公路主要集中在偏远的西部山区,山区高速受地形限制,高

速公路桥梁纵坡相对较大,桥梁的上部构造多采用预制 T 梁

结构,预制 T 梁桥的伸缩缝的耐久性影响因素较多,系统性

的管控难度更大,施工中的每一个环节管控不好,均会很大

程度的影响桥梁伸缩缝的施工质量,为了彻底解决预制 T 梁

伸缩缝耐久性的质量通病问题,结合多年在贵州山区的施工

经验,从设计到施工全面系统的分析影响因素,针对影响因

素,超前设计,优化设计,施工过程全过程控制,每个环节通

过创新技术解决,达到系统新根治预制 T梁桥伸缩缝治理。 

1 影响伸缩缝耐久性的多维原因分析 

影响预制 T 梁桥伸缩缝耐久性的原因,包括伸缩缝施工

质量原因、混凝土温度收缩、徐变原因。但真正影响的主要

原因是多维度层面的,也是大家在伸缩缝耐久性技术研究过

程中全面忽略的,主要包括 T 梁预制、T 梁安装施工、路面

施工、伸缩缝安装质量等多个环节。 

1.1 梁底支座预埋钢板控制精度的影响 

山区高速公路平曲线半径相对较小,很多桥梁位于曲线

或缓和曲线上,导致同跨内 T 梁长度不一,梁板预制长度控

制困难,尤其是支座的梁底预埋钢板预埋施工难于满足图纸

设计的预埋精度。施工中梁底预埋钢板预埋时随意强,一般

不注重预埋钢板位置精度,管理层面不重视；现场技术人员

年轻,业务能力不强,责任心差,忽于对梁底预埋钢板位置的

管控；加之 T 梁预制过程中 T 梁长度变化频繁,每片 T 梁预

埋钢板均需单独量测控制。T梁梁底支座预埋钢板在梁板安

装时,必须要置于支座上,导致 T 梁安装后伸缩缝预埋筋的

位置受梁底预埋钢板的限制,造成伸缩缝预埋筋位置因梁底

支座预埋钢板位置的不准确而错位。在伸缩缝安装时,受伸

缩缝预埋筋错位无法安装,必须进行处理,处理不当直接导

致伸缩缝预埋筋失效,严重影响伸缩缝施工质量。 

1.2 梁底预埋钢板外漏楔形精度的影响 

由于山区高速公路竖曲线大,桥梁的纵坡除了采用支座

标高控制外,还需采用梁底支座预埋钢板外漏楔形调节。因

梁底预埋钢板的楔形高度小,且受梁长变化的影响,需要频

繁改台座,施工麻烦,影响施工,所以施工中往往不考虑预埋

钢板的楔形预留,直接与梁底平齐。在梁板架设时,造成支座

脱空偏压,在运梁车及桥面系施工动荷载的行走冲击推移作

用下,导致安装后的 T 梁位置发生移位,从而导致伸缩缝预

埋筋位置错位。 

1.3 伸缩缝预埋筋预埋质量的影响 

伸缩缝预埋筋因梁端钢筋位置多,按图预埋施工繁琐,

预埋筋的位置、间距、高度等精度难于控制,施工过程中疏

于管理,预埋随意性大,预埋的深度不足、精度不准,从而导

致预埋筋未起到预埋筋的受力作用。 

1.4 T 梁端头模板安装精度影响 

T 梁端头模板安装精度,主要是相对于图纸的绝对精度

以及梁底预埋钢板的相对精度。伸缩缝预埋筋的位置主要以

端模作为标准控制,若端模控制不准,预埋筋位置跟随不准,

影响伸缩缝施工。 

1.5 T 梁安装精度的影响 

T梁的安装精度控制不好,直接导致伸缩缝预埋筋错位,

影响伸缩缝安装质量。T 梁安装精度控制不准的原因,在于

安装测量放样以后,吊装时人员无法精准控制,存在吊装方

面的控制偏差；同时因梁底预埋钢板位置控制不准,直接限

制 T梁安装的位置。 

1.6 桥面结构层施工影响 

桥面个结构层主要包括桥面铺装层、沥青路面结构层。

混凝土桥面铺装施工时,端头预留过大导致伸缩缝预留槽口

过大,端头混凝土振捣不密实,施工后端头的漏浆以及止浆

材料清理不彻底,伸缩缝施工时候切槽不准或槽口过大,凿

毛清理不彻底后影响施工质量。路面沥青结构层施工时,伸

缩缝槽口填充不密实,沥青路面平整度差,导致伸缩缝施工

时,切槽过大影响质量。 
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1.7 伸缩缝安装质量的影响 

伸缩缝安装质量方面的影响,一般主要包括切槽、伸缩缝

槽口凿毛清理不彻底、预埋钢筋的未按设计复原修复,安装时

的钢筋未按图施工,以及混凝土安装温度控制等。伸缩缝的安

装施工质量属于常规性工序管控,不进行详细的分析。 

2 解决伸缩缝耐久性通病问题的多维创新技术措施 

2.1 调节台座控制支座预埋钢板的精度和楔形高度 

为准确控制 T 梁梁底支座预埋钢板精度,尤其是预埋钢

板的外漏楔形高度,从台座进行源头控制。通过创新,采用了

可调节梁底预埋钢板楔形高度调节钢台座,该台座在梁底预

埋钢板位置,采用钢板加工,调节台座钢板下方中部设置可

旋转的铰接支撑,钢板下方通过调节丝杠调节楔形高度,根

据每片 T 梁楔形高度以及纵坡方向,现场实际调节控制。考

虑到 T 梁张拉起拱梁底预埋楔形钢板处的正常滑移,在楔形

钢板端部的台座处设置成过渡顺接段,避免预埋钢板楔形外

漏处因张拉起拱滑移造成破坏。该技术有效的从台座源头解

决梁底支座预埋钢板位置的精度以及楔形高度,有效解决伸

缩缝预埋筋因 T梁安装错位的源头。 

2.2伸缩缝预埋筋定位调节卡具精准控制预埋筋位置和

高度 

伸缩缝钢筋预埋时,因梁端为预应力张拉段,钢筋设置

密集,伸缩缝预埋钢筋施工繁琐,预埋随意性比较大,施工中

不按要求预埋。为解决预埋筋的预埋精度问题,经创新,采用

伸缩缝预埋筋调节卡具,该卡具直接固定在模板上,位置可

根据实际进行调节,钢筋定位通过槽钢卡具精准定位,钢筋

高度通过调节丝杠调节,在混凝土浇筑完成后,通过反向调

节丝杠,便可拆卸调节卡具。预埋筋定位卡具操作简单,控制

精准,预埋时严格检查预埋筋的尺寸和预埋深度。通过预埋

筋定位卡具控制,有效解决预埋筋的质量问题。 

2.3 T 梁施工的辅助控制措施 

主要包括 T 梁端头模板精准控制、伸缩缝预留槽口。T

梁端头模板安装,严格按照 T 梁设计长度、端模与梁底预埋

钢板的长度控制,且严格控制端头模板的垂直度。只有端头

模板控制准了,伸缩缝槽口和预埋筋位置才能精准定位控

制。伸缩缝槽口控制时,一方面在模板制作过程中,要对伸缩

缝槽口按图设计和加工,安装时,严格精准控制。 

2.4 三向平面定位夹具解决 T 梁安装精度 

梁板吊装精度不容易控制的原因,安装时梁底与盖梁具

有一定高度,吊装时候梁板精准就位困难,导致安装进度偏

差较大。为解决该问题,降低安装过程中的控制精度,施工放

样时,在盖梁上放出T梁的架设的平面位置线,在T梁基本就

位后,在梁底安装三向平面定位夹具,根据夹具与放样线的

偏差进行微调,最后精准就位。通过三向平面定位夹具,有效

的提高 T梁安装精度。 

2.5 桥面结构层施工控制 

桥面铺装施工端头模板采用铝合金钢模,严格放样定位

安装牢固,桥面混凝土施工时,加强端头混凝土振捣和养护,

确保混凝土质量,模板拆除后,及时凿除清理端头杂物和漏

浆混凝土。在路面施工时,安排专人,精准的对放出伸缩缝实

际槽口位置,便于切槽控制；伸缩缝槽口填充先在梁端伸缩

缝位置填塞硬方木,用砂装填充一定高度后整平夯实,再浇

筑混凝土,混凝土浇筑高度与桥面平齐,同时注意浇筑混凝

土的养护质量和浇筑后的交通管制。严格保证伸缩缝槽口的

填充质量,便于桥面沥青施工时候压实度和平整度控制。 

2.6 采用盆式支座保证梁板架设精度 

T梁支座传统采用橡胶支座,梁板安装后变形严重,在纵

坡以及施工荷载作用下导致 T 梁出现位移现象,病害严重。

在设计阶段,通过采用盆式支座代替橡胶支座,规避的橡胶

质量 T 梁安装的精度问题,解决了施工荷载引起的 T 梁位移

造成桥梁伸缩缝钢筋错位问题。 

2.7 伸缩缝安装质量控制 

按照实际开槽线精准开槽,槽口清理干净、凿毛彻底,

伸缩缝预埋钢筋及时复原修复,且确保预埋筋的修复质量,

伸缩缝安装时,严格按照程序,特别施工伸缩缝与预埋钢筋

要形成有效连接,确保伸缩缝与预埋筋形成整体受力,严格

按照工序控制,加强混凝土的施工、养护,以及施工后的交通

管养。 

3 结束语 

通过多年的山区高速伸缩缝病害调查分析和施工经验,

多维度的分析影响因素,根据分析有效的逐一找到解决的控

制要点,通过调节台座、伸缩缝预埋筋定位调节卡具、T 梁

架设三向平面定位夹具等多维度的创新技术,从源头有效的

解决预制 T 梁桥伸缩缝质量通病,提高桥梁伸缩缝的耐久性,

有效的降低维修成本,社会效益显著。 
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