
建筑技术研究 
第 2 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2019 年 3 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 23 

Building technology research 

高层建筑电气工程中的低压配电设计分析 
 
张海滨 
天津天一建设集团有限公司 
DOI:10.32629/btr.v2i3.1970 
 
[摘  要] 低压配电系统是高层建筑的重要组成部分,并且楼层越高,所需的电气设备更加复杂且种类繁多,在这种情况下,如果

不能使电气系统稳定、可靠的运行,可能会引起安全问题。因此需要保障低压配电设计的安全,从而满足高层建筑用电需求,基

于此,本文阐述了高层建筑电气工程的主要特征,对高层建筑电气工程中的低压配电设计原则及其设计要点进行了探讨分析。 
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城市化建设的不断推进,使得高层建筑工程建设不断增

多,而低压配电设计作为其重要的组成部分,为了保障高层

建筑用电需求,必须对其低压配电进行合理设计。 

1 高层建筑电气工程的主要特征 

1.1用电设备种类繁多。由于高层建筑复杂性和庞大性,

其对电气设备要求更为严格。高层电气设备分析包括给排水

系统,火灾报警系统,监控系统,制冷与供热系统,通风系统

和电梯。并且在建筑行业不断发展以及人们需求不断增加下,

建筑功能更加完善,建筑结构更加复杂,在一定程度上给高

层建筑中的用电设备带来一定压力,给高层建筑供电系统的

稳定高效运行带来严峻挑战。 

1.2 用电量大。高层建筑容量和承载力都比普通低层建

筑大,所以其用电负荷和用电量也比较大。高层住宅建筑用

电量要比普通低层住宅用电量高,更不用说具有酒店、办公

楼等功能的商务性高层,其用电量更加明显,用电量的增加,

增大建筑的用电负荷,为满足高层建筑的用电需求,加强对

低压配电系统的设计有其必要性。 

1.3 供电可靠性要求高。高层建筑住户对于电力需求远

大于低层建筑,为保证高层建筑用电的稳定性和安全性,主

要应用一级负荷、二级负荷两种情况,一级负荷需要配备 2

套相互独立的供电系统,以确保即使一套系统出现问题,另

一套系统也可以代替其继续工作,保证高层建筑各项功能实

现稳定运行。此外,为应对突发事件,高层建筑中还应当设计

应急电源,如发电机、应急灯等设备,以为建筑内的用户提供

可靠电源。 

1.4 电气系统更加复杂。高层建筑对于功能的需求更大

更多,在进行供电时系统也就更复杂,通常会涉及多个电气

系统,并且每个电气系统下还会设计相互连接相互影响的子

系统,这一设计方式也在一定程度上增加整个电气系统的复

杂程度。另外,为提高高层建筑工作效率,自动化控制系统在

高层建筑中得到广泛应用,所以电气系统对智能化也提出非

常高的要求,这也增加了电气系统的复杂性。 

1.5 变配电系统呈现分散性特点。高层建筑中的用电规

模增加导致电荷分配呈现出分散性特点,为保证供电的稳定

性需要采用多个配电中心对高层建筑进行输电,这一供电方

式不仅实现稳定供电,同时也大大节省了电缆材料,降低企

业对电力网络的投入成本。高层建筑中通常会配备多个配电

房,分布在建筑物的各个角落,如地下室,顶层和地面。可变

配电系统还包括监控室,配线室,控制室等部门,这些功能室

需要占用建筑物的空间,另外为保证高层建筑中电梯的稳定

运行,还需要在电梯附近设置专门的配电间。 

1.6设备与线路对防火要求更高。高层建筑具有楼层高、

住户多的特点,所以一旦发生火灾等安全事故,给如何快速

疏通人员,保障居民安全提出挑战。对此高层建筑电气系统

设计,需要加强对设备与线路防火性能的重视。首先在设备

与线路的材料上应当以阻燃材料为主,其次在设计、铺设上

尽量做到多穿管,加强对容易受损坏部位的防护,最后在电

缆的端口做好封堵工作。 

2 高层建筑电气工程中的低压配电设计原则 

高层建筑电气工程中的低压配电设计原则主要表现为： 

2.1 安全性原则。对供电线路的设计与布线的控制方面

需要充分联系到建筑物的结构、性质、环境、以及用电设备

散布问题,并且要保证在安全与绿色的前提之下,保证以分

区的树干式的配电模式来实现在高层建筑群中的低电压供

电配电的有效设计。另外,还应该考虑到在干线首端所安装

的针对于短路的保护装置的安全长度的确定值。 

2.2 可靠性原则。电气负荷中最关键的部分就是一级负

荷,高层建筑中的应急照明系统、火灾自动报警系统、自动

灭火系统及其他消防设备都是一级负荷中的重要代表。一级

负荷的设备不仅需要有两个必要的电源做保证而且还需要

设置一定的应急电源设备。比如说,在高层建筑中最常见的

应急电源有柴油发电机组和 EPS,这样可以有效地保证在遇

到特殊的情况时不会影响到一级负荷的正常工作。但是必须

要注意,一级负荷的应急电源不能接入其他负荷。 

2.3 高效性的原则。进行高层建筑电气施工中低压配电

设计系统中各个部件的合理化配置,对于电能进行均衡性分

配,充分保障电力系统的稳定性,避免其在应用中出现短路、

折断、缠绕等问题的发生。 

2.4 最优原则,即充分的考虑到高层建筑特点和实际情

况应用最优化的设计方法来进行电气施工中低压配电设计
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工作。比如：依据高层建筑电气施工具体情况来进行低压配

电设计工作实践化的验证、最终使得设计完毕的低压配电工

程可以充分的保障用电的安全,满足人们的需要。低压配电

设计工作中需要设计出备用的低压配电设备,有效性的应用

绝缘材料、保持一定的安全距离,避免安全问题的出现。 

3 高层建筑电气工程中的低压配电设计要点分析 

3.1 高层建筑低压配电安全性设计要点分析。高层建筑

低压配电安全性设计需要严格依据高层建筑施工的实际情

况、我国颁布的《低压配电设计规范》等进行科学的安全设

计工作。比如：对于过电电流有效性的保护、对于断路进行

有效性保护、对于接地故障进行科学性保护。具体来讲,第

一,接地保护设计。在设计中需要应用专业化自动切断故障

电路设备和接地保护设备。比如：应用 TN、TT、IT 等保护

模式对于突发性的电路事故进行有效性的预防和应对。第二,

进行漏电保护器的合理化选择。我们需要依据低压配电系统

中电流大小、漏电保护有关规范来进行漏电保护器的专业化

选择,避免错误保护问题的出现。第三,需要对于应用的线路

进行科学化布局,并且需要对于外部环境对于线路安全性应

用的影响进行充分考虑,充分保障线路的安全和质量,提升

线路应用的效率。 

3.2 高层建筑低压配电设施设计要点的分析。高层建筑

具有人员密度大、用电量大的特点,需要有效性的应用低压

配电方式来保障用电的质量和水平。其主要应用的有关设备

设施有：高压配电线路、低压配电线路、配电变电所、配电

变压器等组成。我们需要应用合理化方式对于这些设备设施

进行科学化布局,最终保障电力系统的质量和安全。具体来

讲,第一,依据高层建筑电气施工实际情况进行电源负荷的

科学选择,并且在设计中采用两路独立特点的电源,还需要

安装必要的发电机和额外电源以应对紧急情况出现。比如：

可以依据高层建筑实际情况选择应用合适的大容量柴油发

电机,充分的满足应用需求。第二,需要对于高层建筑中的消

防设备进行完善,开展合理化的布局施工,最终提升高层建

筑电力系统的质量和水平。比如：安装必要的消防室、消防

水泵等设施,充分满足人们需求。第三,对于配电所进行合理

化布局,充分体现出用电需求。比如：需要对于配电所的位

置、数量等情况进行确定,依照其负荷率进行用电系统的科

学选择。如：对于应用设备设施的参数进行科学选择,最终

使得低压配电系统的安全性和稳定性获得提高,可以使得有

关设备设施功能得到有效发挥,实现应用的质量和价值,有

利于低压配电工作顺利完成。 

3.3 高层建筑低压配电电能设计要点分析。其需要依据

《建筑设计防火规范》和高层建筑电力系统应用的等级来进

行设计工作,应用较低的成本达到最大的效益和价值。具体

来讲,第一,需要依据负荷等级进行电能的科学计算。比如：

依据单位容量法和负荷密度法进行分区的负荷密度计算、然

后进行高层建筑整体的负荷密度值推算,并且需要对于无功

功率补偿、电能消耗量进行充分考虑,提高计算的准确性。

第二,在设计工作中需要对于电能进行合理化分配,充分提

高电力资源应用的质量和水平。比如：实行一家一表的方式,

在负一层中安装必要的计量集中箱、然后应用必要电缆将各

家各户住宅配电箱引入到集中类型的配电箱中,充分的保障

设计的科学、合理,使得低压配电方式的布局具有良好的质

量和水平,满足各个方面用电需要。 

4 结束语 

综上所述,低压配电合理设计对于保障高层建筑电气工

程正常运行具有重要作用。因此需要不断提高低压配电设计

工作水平,使其满足高层建筑的用电需求,从而使低压配电

在高层建筑电气工程中的作用得到充分发挥。 
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