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[摘  要] 城市中高层建筑日益增多,相应水表的自转问题日益凸显。水表自转引起的生活矛盾也越来越受关注。本文针对高

层建筑水表的自转现象产生的原因进行了详细的分析,并针对具体原因提出了合适的解决方法。 
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引言 

随着我国城市化进程的加快,城镇中土地资源越来越紧

张,为了在较小的土地范围内建设更多的使用面积,高层建

筑如雨后春笋般在各城市中矗立。高层建筑中各住宅用户的

水表一般设置于管道井中且为集中安装。自从高层建筑物的

出现,自来水公司或者小区物业中心接到投诉水表自转的比

率也大幅增加,社会反应较大。水表自转也就是俗称的水表

空转,水表空转是指住户在没有使用水的情况下,水管中的

水流往复荡动,水表会产生累计读数的一种现象[1-3]。此时水

管中的水流是非正常压力下的水流的流动即非稳定流,是一

种水流流向、压力和流速不断变化的水流震荡,这种水流流

动的方式也称为瞬时流。水表自转的现象经常出现在长期无

人居住的住宅内,而物管公司或者自来水公司通常是按照

水表显示的用水量进行收费,这自然容易引起用户与物管

公司或自来水公司之前产生水费结算方面的矛盾。解决水

表自转问题也成了物管公司或自来水公司以及居民用户关

心的问题。 

1 水表自转产生的原因 

高层住宅通常在四层以上需要二次供水,在住宅内管道

及用水器具长期不用水的情况下,由于管道的复杂性,施工

的非标准实施以及水表质量不合格等问题都可能造成水表

自转[4-7]。根据实际调研结果表明主要存在以下几个方面引

起水表自转。 

1.1给水管网。水在常温常压下是一种液体,常规情况下

表现出来的物理特性为不可压缩性。在自来水管网系统中由

于水经常处于常高压状态,这时的水表现出具有一定的可压

缩性。在高层或小高层建筑的给水系统管网中,由于各用户

使用自来水时间均有不确定性,因此在给水管网中压力的波

动是不可避免的。高层或者小高层建筑的给水管网系统通常

采用二次加压供水,当加压泵达到设定压力时就会停止加压,

转而由稳压泵开始工作,此时给水管网系统处于稳压状态；

当用户使用水时,如果水压低于设定值时,加压泵就会重新

开始工作并开始往给水管网中增加压力同时稳压泵停止工

作。当给水管网中压力升高时,水表前水管中的水的体积会

因压力增加有微量的压缩,此时就会有微量的水通过水表,

水表产生正转；当给水系统中压力降低时,水表后水管中被

压缩的水因压力降低有微量的膨胀,同样会有微量的水通过

水表,所不同的是这时水表会反转。即在给水管网压力不稳

定的情况下就会使水表前后产生了一定的压力差,使得水表

在不同压力下水表的表针产生转动,即所谓的水表自转。 

1.2气囊。在自来水公司输送水的起端(露天建设的水池)

或者二次供水管网的起端(水泵房内的水箱)不可避免的在

输水的过程中都会溶入空气。另外在给水管网施工过程中,

给水管道中也会带入气体,如果管道上排气阀设置不合理或

者管道变径过程中设计不合理,气体就不容易从给水管道中

排除。这样,如果家里长时间不用水或管道设计不合理,家中

的管道最高点或是突起点就会有气囊产生。众所周知,气体

的可压缩性很高,在使用自来水的过程中管道中的压力波动

较大,表后管道内的空间伸缩将会很大,此时住户的水表也

会不可避免的产生自转。 

1.3安装方式。水表安装的距离通常是：水表前安装直

管段距离是10D(D代表水管直径)水表后安装直管段是5D。事

实情况是水表在实际安装过程中水管井的尺寸远远无法满

足水表安装距离的要求。目前在高层建筑物设计中,建筑设

计师往往只考虑建筑物户型的合理性及公摊面积的最小化

而压缩设备井的尺寸,且目前水管井中的管道种类不仅仅只

有生活给水管道,同时也会安装排水管、消防管道及暖气管

道等,这样水管井中的空间需要合理安排,有时不可不压缩

水表的安装空间。另外,因为水表本身不合格也会造成水表

自转。 

2 水表自转解决方案 

不仅要探究造成水表自转的原因,更关键是要找到合理

有效而且容易操作实施的解决方案。根据实际实施情况,目

前的解决方案主要有以下几种： 

2.1安装有阻尼弹簧式止回阀。由于水表上游的给水管

网(含加压泵、稳压泵和复杂的管网)是无法消除压力变化的

原因,因此采用阻尼法尽量削弱给水管网压力频繁变化的流

体变成相对稳定的流体。止回阀可以起到阻止水倒流现象的

发生,当给水管网中压力升高时,水被压缩,水流经过阻尼弹

簧止回阀后形成稳定的流体,水表会产生轻微的正转动。当

给水系统压力降低时,阻尼式止回阀自动关闭,水表不产生

转动。当水系统中压力再次升高时,经过阻尼式止回阀后,
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水表不会再次转动。水表产生自转表现出来的水表读数主要

是水表多次往复计量累计产生的水量,安装阻尼式止回阀可

以降低水表自转的频率。 

虽然阻尼式止回阀虽然施工方便快捷,但是由于此种止

回阀水头损失大,不适合初期安装水表时使用,只能作为现

场补救措施来缓解水表自转的发生的频率。 

2.2安装排气阀。由于水源的源头或者在给水管网施工

中不可避免的空气会进入给水管网中,建议在给水管网设计

过程或在施工过程中尽量减少管道的折点及管道翻弯以避

免气囊的产生。根据给水管道的走向,尽量在平行铺设管道

时有一定的坡度,在管道的最高点设置自动排气阀及时排除

管道中的空气。新装的户表首次通水时,应缓慢开启阀门尽

量排空水管中的空气,减少水中的含气量。 

2.3采用双向计量水表。双向计量的水表,能够精确计量

稳定水流和压力水流。目前居民住宅用户使用的水表大部分

为单向计量的水表,而双向计量的水表是电子式水表,灵敏

度高,量程较宽,可同时记录正反向水流,计算正确的累计读

数,有倒装报警并兼顾远传读数,需要时也可采用阀门控制

和预付费,而且双向计量水表生产和校验的效率都高于机械

式水表,随着用户的广泛使用,双向式计量水表的生产成本

会越来越低,是水表未来发展的方向。 

3 结束语 

造成水表自转现象产生的原因很多,主要可以归纳为以

下几点： 

3.1在高层建筑设计初始阶段,开发商为了追求利益最

大化而压缩公摊面积,导致水管井的尺寸达不到施工安装的

标准。 

3.2工程施工阶段,由于施工人员不按照规范中相关要

求施工,造成管网中出现气囊现象的产生。 

3.3水自身的特性、管网复杂的特点以及目前技术水平

的发展等客观因素造成的,需要我们在以后的工作中不断探

索、不断改进才能有所改善。针对这些原因,建筑公司可以

在安装初始就采用双向计量的水表,安装排气阀以及在施工

的过程中尽可能地按照规范标准进行。针对已经投入使用的

住宅,物管公司可以通过后期安装止回阀等补救措施以尽量

减少水表空转的可能性。 
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