
建筑技术研究 
第 3 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4651 /（中图刊号）：860GL005 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 90 

Building Technology Research 

关于钢结构的优点及建筑钢结构设计思路的思考 
 

李中建 

安徽富煌钢构股份有限公司 

DOI:10.32629/btr.v3i7.3245 

 

[摘  要] 钢结构材料强度高,塑性与韧性好,钢结构材质比较均匀,加工制造简单,施工周期不长,且钢结

构的重量比较轻,便于运输,能够减轻建筑自重,在建筑工程中具有明显优势。为了优化建筑钢结构设计,

应严格按照标准流程设计,关注设计中应注意的问题,优化建筑整体性能。 
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近些年,建筑行业蓬勃发展,2019年

建筑业发展统计分析报告显示,截止至

2019年底,建筑业企业数量达10万余,从

业人数5427万余,行业整体需求持续旺

盛,建筑形式不断更新,钢结构由于重量

轻、材料强度高、塑性好等优势,逐步在

建筑行业中推广应用,而且,这种新型材

料与结构的应用,符合当前国家住宅产

业化发展的要求,能够有效提升城市建

设水平[1]。分析钢结构的优点,尤其是钢

结构在建筑工程中的应用优势,在建筑

建设中引进钢结构,准确分析钢结构设

计的需求,明确建筑钢结构设计原则,明

晰其设计思路,关注建筑钢结构设计中

存在的问题,有利于钢结构在建筑行业

中的推广应用,有助于钢结构建筑设计、

施工体系的完善。 

1 钢结构的优点分析 

建筑形式的更新,一般源于新型建

筑材料的研发应用,钢结构的原材料为

建筑工程中常用的钢板,结构主要由热

轧型钢与薄壁型钢制造而成,与之前建

筑工程中常用的材料相比,优势显著,具

体如下： 

1.1材料强度高,塑性与韧性好 

在建筑工程中,常用的建筑材料有

木材、砖石材料、混凝土材料及钢结构,

相比较而言,钢结构材料强度更高,当前

建筑建设规模逐步扩大,需要使用到一

些跨度较大、荷载较高的构件或结构,

钢结构正好能够满足这一需求。钢结构

强度比较高,应用钢材制作而成的构件

截面小,结构比较薄,同时还能够承受较

大的荷载,保证建筑结构的稳定性。同时,

由于钢结构塑性较好,即使结构承载的

负荷超过既定范围,也不会出现断裂的

情况,再加上钢结构韧性好,对于动力负

载适应性强,具备较强的呼吸能力与延

性,抗震性能得以优化,这也与当前建筑

工程抗震性能要求提升的趋势相符[2]。 

1.2钢结构材质比较均匀 

建筑工程设计需满足力学计算的假

定,而钢结构材质比较均匀,在一定应力

幅度内,钢材内部组织能够达到完全的

弹性,与力学计算假定的契合度较高。而

且,当前钢材冶炼、轧制技艺不断更新,

技术水平不断提高,能够实现对于钢材

质量的有效控制,最大限度降低钢结构

材质的波动范围。 

1.3钢结构的制造简单,施工周期

不长 

建筑钢结构所使用的原材料为成材,

加工制造程序简单,而且,当前钢结构加

工已经实现了机械化作业,如若钢结构

制作量比较大,还会在专业的机械化金

属结构厂进行加工,这样能够确保钢结

构的加工精确度。在进行钢结构建筑施

工时,可以直接应用螺栓连接构件,也可

以直接在地面上进行焊接与拼装,形成

大单元构件后,吊装至设计位置,施工效

率比较高,这样能够有效缩短施工周期,

降低建筑工程建设的成本投入,提升工

程建设的经济效益。 

1.4钢结构的重量比较轻 

在诸多建筑材料中,钢材的密度并

不小,稍大于混凝土等原材料,但由于其

强度比较高,所以在承担相同作用的情

况下,其重量反而比较轻。轻重量意味着

运输的便利性,在部分偏远、交通不便的

地区,工程建设采用钢结构,有着明显的

优势。此外,当前建筑工程规模大,建筑

设计中存在大量的大跨度或复杂的几何

结构,自重轻、强度高的钢结构,得到了

广泛应用。传统住宅开间的跨度约为

3.0m至4.2m,如若开间再度扩大,若使用

混凝土材料与砖石材料建设,会导致肥

梁胖柱的状况,对于住宅高度产生影响,

但是钢结构完全能够满足这一要求,实

现住宅开间50%的扩大,这也就意味着,

在梁柱强度同等的条件下,应用钢结构,

能够让建筑有效使用面积扩大5%[3]。 

2.建筑钢结构设计思路分析 

2.1设计流程 

为了优化钢结构建筑性能,应该完

善其设计方案,严格按照标准流程进行

设计,具体如下：①判断建筑情况。建筑

钢结构设计前,应该全面考察建筑工程

项目信息,了解工程建设要求,衡量是否

适合应用钢结构材料,以防后续需要更

换建筑材料,甚至进行返工,徒增施工成

本；②钢结构选择与布置。钢结构加工

制作难度不大,拼接安装也比较简单,其

理论、技术体系都在逐步完善,但设计工
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作比较复杂,需要全面考虑到建筑工程

的要求,选择合适的钢结构,优化结构整

体布置,考虑到钢结构与相关组成部分

的稳定性,在平面体系设计中,应该控制

好平面结构的稳定性,以防平面失稳,同

时应基于结构整体布置,设计必要的支

撑构件,结构布置应该与平面稳定计算

一致,结构计算简图与实际应用计算方

法简图保持一致性,切实保障建筑钢结

构的稳定性；③预估钢结构截面。钢结

构布置方案确定后,确定钢结构形状,以

及梁柱断面尺寸后,即可预估钢结构截

面的大小,不同类型建筑结构在截面构

造上有着不同的要求,需严格按照标准

进行截面设计,其中截面形状设计相较

自由,能够丰富建筑艺术设计,提升其美

观性；④分析钢结构的线性弹性。在建

筑钢结构设计中,必须要对钢结构的线

性弹性展开分析,简单的经典的钢结构,

可采取查阅资料、手动计算的方式进行

分析,对于复杂的钢结构,可借助计算机

软件展开精确分析；⑤利用结构软件判

断工程。建筑钢结构设计方案确定后,

需应用结构软件对工程进行评估,判断

设计方案的实用性,确保钢结构设计满

足“适用构造、概念、条件”的要求,

确保结构的稳定性与安全性；⑥设计结

构的节点和构件。在建筑钢结构设计中,

结构节点的形式设计为主要部分,需优

化设计细节,确保设计节点与模型节点

相吻合,在构件设计上,优选结构材料,

优化结构截面设计；⑦编制钢结构图纸。

根据设计方案,编制施工详图与钢结构

设计图,这对于制图人员是一个较大的

挑战,因为当前我国对于这两个图纸的

区分,存在一定问题,最好能够参考专业

书籍,确保图纸编制的正确性[4]。 

2.2设计中应注意的问题 

2.2.1结构布置应符合规则性要求 

随着钢结构在建筑工程中的逐步推

广,钢结构住宅种类增加,可划分为多层

钢结构住宅和低层钢结构住宅两类,其

中,多层钢结构住宅多为公寓,而低层钢

结构住宅多应用于别墅中,层数不超过3

层。多层钢结构住宅设计难度相对较大,

不低于9层的钢结构住宅为高层,12层内

的钢结构住宅为小高层,按照抗震规范 

GB50011的规定,12层是房屋抗震要求的

分界线,一般来说,不建议钢结构住宅超

过 12 层。钢结构住宅的抗震设计要求

较高,设计师需根据建筑抗震性能要求,

进行钢结构布置,进行弹性设计以及弹

塑性层间位移验,确保结构布置的规则

性,否则,一旦面临地震,住宅结构极易

被破坏[5]。 

2.2.2适当调整支撑剪力墙配置 

按照要求,建筑钢结构的平面布置

应力必须是规则且对称的,因此,需要关

注钢结构布置的规则问题。当前,建筑钢

结构设计中,普遍存在平面不规则的问

题,建筑平面形状呈现为L形,支撑剪力

墙偏置不对称,这些问题其实都会影响

到结构的稳定性,设计师需根据实际情

况,适当调整支撑剪力墙配置。 

3 结语 

综上所述,随着城市化建设进程的

持续推进,我国建筑行业投资总额持续

增长,建筑工程建设规模不断扩大,创新

建筑形式,有助于推动建筑行业的可持

续发展,对于企业来说,应该适应建筑行

业发展趋势变化,及时引进新的建筑材

料与工艺,占据行业前沿地位。钢结构当

前在建筑行业中广泛应用,在钢结构住

宅初步兴起的阶段,钢结构钢材多数从

国外进口,在国内完成钢结构制造、安

装,随着科学技术的发展,我国钢产量

不断增加,钢结构建筑中所用的钢材实

现自主生产,这意味着,钢结构在我国

建筑工程中的应用率将不断提升,在这

一行业形势下,建筑企业必须正确认识

到钢结构的优点,逐步完善钢结构建筑

设计标准,提升建筑设计水平,完善钢

结构建筑施工管理机制,提升钢结构建

筑建设水平。 
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