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[摘  要] 道路建设的发展推动我国整体经济建设发展迅速,带动我国运输行业的不断发展。公路交通国

民经济健康发展的重要命脉,在交通运输行业中,公路桥梁运输占据着举足轻重的地位。在公路桥梁建设

中,钻孔灌注桩施工技术具有较低的成本投入,并且该技术具有良好的环境适应性,便被广大工程人员青

睐。在公路桥梁施工工程中运用钻孔灌注桩施工技术,对提升公路桥梁质量,提高公路安全性具有极其重

要的意义,施工技术的质量对公路桥梁使用年限具有最直接的影响。 
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桥梁桩基工程施工前期需采取钻孔

桩技术来进行地基施工,通常采取设备

挖孔或是人工挖孔的形式来对地基进行

处理,此外对地基进行钻孔开挖,随后将

钢筋混凝土放入到钻孔内部,起到提升

地基承载力以及加强地基稳定性的作

用。土木工程施工中应用钻孔灌注桩技

术不但可确保后续工序顺利开展,还可

起到延长建筑物使用期限的作用。 

1 桥梁桩基工程中钻孔灌注桩

的施工技术 

1.1前期准备。前期准备包括：对

于施工场地进行清理,对于钻具、钻机

进行选取,钻机作为钻孔灌注桩施工的

重要设备,对其进行选取时要结合施工

现场实际情况,选取最为适合的钻机进

行使用。 

1.2埋设护筒。采用钻孔灌注桩技术

进行公路桥梁施工的过程中,应当有效

落实埋设护筒工作,为钻孔灌注桩后期

工序的正常进行奠定扎实的基础。在埋

设护筒时,必须要从以下几个方面着手：

第一,加强放样的准确度,关注全站仪的

科学运用,规范实际操作行为,为后期施

工奠定扎实的基础。第二,找准桩的详细

位置,根据行业技术要求与施工规范,科

学设定灌注桩,减少实际操作中错误产

生的几率,确保灌注桩设定的科学性。第

三,对护筒进行有效的埋设处理,选择使

用护筒材料时,若使用了钢卷板,材料的

厚度需要维持在6mm,同时使护筒直径比

桩直径大。埋设护筒的过程中预埋深度

需要维持在合理范围以内。护筒顶部和

地面间的距离需要保持在30cm以内。 

1.3配置泥浆。泥浆组成部分分别

为：粘土(膨润土)、水、添加剂。其实

质作用是冷却钻头、悬浮钻渣、润滑钻

具,对于静水压力进行加大,在孔壁外侧

结成泥皮,避免孔内外出现渗流,防止出

现坍孔的情况。已经配置好的泥浆或是

处理后的泥浆,要结合地质情况及钻孔

方式来对泥浆稠度进行确定,泥浆太稠

或太稀都会对使用效果造成影响,因此

要合理对泥浆进行配置。泥浆含砂率≤

4%、且胶体率≥95%为宜。  

1.4钢筋骨架设置重点和灌注。在进

行钢筋骨架设置时,应当关注材料的检

查。经过对施工图纸的合理分析,加强钢

筋笼制作的科学性。当制作好钢筋笼后,

需要使用专业机械安装。在正式安装的

过程中,需要预防钢筋笼产生变形的问

题。钢筋笼设置结束以后,应进行混凝土

灌注施工。这个时候,需要结合混凝土灌

注质量的要求,展开二次清孔作业,彻底

清除桩底余留的泥沙。并且,泥浆指标达

到了灌注的要求以后,应结合搅拌机与

漏斗的作用灌注混凝土,把其中的导管

口和孔底距离控制在40cm。 

2 当前桥梁桩基工程中钻孔灌

注桩技术存在的问题  

2.1钻孔的实际位置与图纸偏差过

大,从目前我国钻孔灌注桩技术的应用

来看,施工单位的主要失误还是集中在

钻孔这一环节,主要是实际钻孔的位置

和图纸上所示位置偏差过大。造成这一

点的原因主要有以下两点：首先,相关仪

器的稳定性差,导致在钻孔的过程中仪

器晃动幅度过大,造成位置偏差。其次,

钻孔技术对外界环境的要求极高,在过

程中难免会遇到坚硬的石头一类的,施

工人员在调整的过程中就难免会产生一

些误差。 

2.2卡钻,掉钻现象,正如上述所提

到的,钻孔过程中出现的问题是最多的,

除了位置之外,钻头本身也是容易出现

问题的,其中最为常见的就是卡钻和掉

钻现象。这种现象出现的主要原因是钻

杆的安装问题。针对这种现象,技术人员

要做好钻杆的无缝对接安装,同时检查

好各个部分的情况,对于有问题的零件

及时进行更换。 

3 桥梁桩基工程中钻孔灌注桩

施工质量控制  

3.1清孔。冲好的孔要及时的清孔,

一般采用泥浆循环清孔,清孔步骤分为

两步,第一步在冲孔的深度、持力层达到

了设计是要求并经过检查合格以后,应
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立即进行清孔处理防止因为时间间隔过

长从而导致泥浆沉淀造成孔洞塌陷。向

孔中投放碎黏土,再用低冲程反复搅拌

冲击,使孔底的沉渣悬浮上来,便于清

理。当孔壁容易塌陷时,对摩擦桩要求在

灌注水下混凝土之前沉渣厚度<300mm,

不易塌陷时则<200mm。对桩混凝土浇筑

之前,沉渣厚度<50mm。第二步是对成孔

进行二次的清理,在向孔中放入钢筋笼

之后,在清孔的过程当中要不断地循环

更换泥浆直到向孔中沉渣符合要求。在

二次清孔后,泥浆的密度应该控制在

1.25以下,粘度在20pa.s左右,在混凝土

灌注之前,孔底500mm的泥浆比重要小于

1.2,含砂率小于68%,粘度小于28pa.s。 

3.2灌注水下混凝土。二次清孔后,

檢测孔深、沉渣厚度、泥浆比重等全部

符合要求后,方可浇筑混凝土。清孔和浇

筑的时间间隔应不超4h,避免孔壁发生

塌陷。在灌注时,动作要连续不要中断,

反复上下提管插管,防止断桩现象的发

生,灌注时初灌量应保证将导管底一次

性埋入混凝土中1.5m以上。拔管时,要准

确测量和计算导管埋深后,导管埋深不

得大于6m也不得小于2m,方可拔管。在最

后一次拔管时,要缓慢提拔导管,同时小

幅度往复插动以避免孔内上部泥浆压入

桩中。灌注过程中应严格注意灌注深度,

导管埋置深度,提升导管时间,超灌量

80cm左右。 

3.3钢筋笼加工和吊放。对钢筋笼进

行具体加工过程中,技术人员主要使用

长线法进行施工。其中钢筋笼结合桩深

进行加工和制作。对于较长的桩基而言,

可以使用分节加工制作,对最后一节进

行适当调整。对每一根桩的钢筋笼而言,

需要结合设计的长度分节安排顺序,从

而确保相邻节段能够在相应位置上,对

应配对绑扎。 

3.4灌注时混凝土堵管。灌注导管

在安装前应有专人负责检查,可采用肉

眼观察和敲打听声相结合的方法进行

检查。检查项目主要有灌注导管是否存

在小孔洞和裂缝、灌注导管的接头是否

密封、灌注导管的厚度是否合格。灌注

导管使用前应进行水密承压和接头抗

拉试验,严禁用气压。进行水密试验的

水压不应小于孔内水深1.3倍的压力,

也不应小于导管壁和焊缝可能承受灌

注混凝土时最大内压力的1.3倍。用过

两三次以后用检查气密性的试验检查

导管是否破漏。灌注导管底部至孔底的

距离应为300mm～500mm,在灌浆设备的

初灌量足够的条件下,应尽可能取大

值。完成第二次清孔后,应立即开始灌

注混凝土。若因故推迟灌注混凝土,应

重新进行清孔。否则,可能造成孔内泥

浆悬浮的砂粒下沉而使孔底沉渣过厚,

而发生堵管事故。 

4 结束语 

在钻孔灌注桩的施工过程当中,为

了确保其施工质量符合工程要求,应当

制定科学的施工方案,做好施工前的准

备工作,并且严格按照规定的施工工艺

进行钻孔灌注桩的施工工作,促进公路

桥梁工程施工质量的有效提高,并使得

相关施工技术得到良性的发展。 
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