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[摘  要] 本工程基础是依据江苏省地质工程勘察院提供的《绿地城际空间站云峰公馆A区B03地块岩土

工程勘察地层说明》采用CFG桩复合地基。 
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引言 

本文简单的分析了CFG桩的施工工

艺,并结合工程实例,分析了CFG 桩复合

地基在高层建筑地基处理中的应用。以

期能为提高高层建筑地基施工质量、延

长高层建筑使用质量和安全提供借鉴。 

1 CFG复合地基处理技术的

简介 

本单体±0.000标高相对绝对标高

为38.000(1985国家高程)。建筑物结构

设计使用年限50年,地基基础设计等级

为甲级。本工程地基处理采用素混凝土

CFG复合地基；桩为CFG桩,桩径400mm；

桩体混凝土强度等级为C25；施工过程

中应保证CFG桩预考虑有效桩长14m,超

浇0.5m,即施工桩长14.5m。总桩数241

根。桩端进入2-3粉细砂夹粉土层桩端

至少进入持力层10m；桩顶设计标高(绝

对标高)为31.700m。筏板天然地基持力

层为第2-1层粉质黏土层；若筏板底未

达到,则需挖至持力层,挖除部分则应

用级配砂石换填,压实系数不小于

0.97。单桩竖向承载力预估特征值不小

于880KN,极限值为1760KN；复合地基承

载力特征值(未修正)不小于420kpa,桩

体材料：水泥、粉煤灰、碎石、砂(碎

石)均应符合国家现行有关规范。粉煤

灰应选用细度不大于45%的三级或三级

以上等级。桩体混合料28d立方体抗压

强度不小于C25,施工前应由实验室进

行配比实验。 

2 CFG桩复合地基的设计 

根据当地地区的气候原因、地质勘

查及外界情况,考虑到高层住宅沉降变

形方面影响,所以要对地基进行变形处

理。CFG桩要与桩身周围的土压力保持相

对静止状态,从而维持建筑物的稳定性。

桩的作用传递建筑物的荷载到大地,桩

身的承载力要满足建筑物所有荷载包括

流动荷载。单位面积内的承载力不得小

于桩身最小容许值。 

3 CFG桩复合地基桩体施工工艺 

CFG桩在现场中的施工流程：采用长

螺旋干法钻孔、管内泵压混合料施工方

法。施工前,应设计要求在实验室进行配

合比试验。混凝土塌落度应控制在160mm

到200mm范围之内。钻至桩身设计长度后,

应提前准确掌握提拔钻杆的时间,混凝

土泵送量应与拔管速度相配合,不宜停

止泵车等待混凝土。当桩距较小时,宜采

取隔桩隔排跳打措施；成桩过程中,应抽

样做混合料试块,每台机械每台班不应

少于一组；冬季施工时,混凝土入孔温度

不得低于5°C,对桩头和桩间的土应该

采取保温措施；清土和截桩时,应采用小

型机械或人工剔除等措施,不得造成桩

顶标高以下桩身断裂或桩间土扰动；试

桩时按规范对桩头采取有效的保护措施

(如加钢套筒)以避免压碎桩头。考虑到

冬季施工,施工时必须及时清理钻孔周

围弃土,防止水分渗入地基土中,破坏保

护土层和桩头。桩体施工垂直度偏差不

应大于1%,桩位偏差不应大于0.4倍的桩

径。CFG桩施工前进行试桩,数量为3根,

以检查施工工艺和确定填充料充盈系数,

及桩长等设计相关参数待复合地基荷载

试验检测合格后再大面积施工。CFG桩地

基的检验应在桩身实际强度满足试验荷

载条件前提下,并应在桩身施工结束28

天后进行。CFG复合地基的静荷载试验和

单桩静荷载试验的数量分别不应少于本

工程总桩数的1%,且每栋楼的复合地基

静载荷试验的试验数量不应少于3点。试

桩最终加载极限荷载值应满足设计要

求。CFG桩应在本栋楼层施工结束后抽取

不少于总桩数10%的桩进行低应变动力

试验,检测CFG桩身的完整性。桩基达到

设计的要求后,将设计标高以上500mm的

桩头人工凿掉,并人工掏除高出设计标

高的桩间土,清土和截桩时不得造成桩

顶标高以下的桩身断裂和扰动桩间土的

位移；另外桩头剔至设计标高处时,桩顶

的表面不可以出现凹凸不平的平面或者

企口形平面；桩顶上为200厚褥垫层,褥

垫层材料采用3:7级配砂石,碎石最大粒

径不应大于30mm,夯实度不得大于0.9。

褥垫层每侧宽出基础外轮廓500mm。基桩

施工前,必须具备完备的地质勘查资料

及工程附近管线、建筑物、构筑物和其

他公共设施的构造情况；并采取有效措

施,避免出现周边建筑物及道路拉裂等

不良现象,施工过程中认真做好各项施

工记录。施工时应对邻近的现有房屋进

行沉降等观测,避免产生不良影响。未详

处应按国家现行相关规范、规程施工。

详见CFG桩详图。 
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当桩长没有达到设计要求时,可

以对桩头进行接桩处理,详见图二接

桩大样。 

 

4 CFG桩复合地基施工技术 

在CFG桩施工过程中存在很多问题,

比如浇筑混凝土中存在堵泵现象,串孔

现象、桩底存在夹杂现象、断桩或者桩

身不完整现象、桩顶标高的复核、桩位

置的确定等。此类问题在施工现场中屡次

出现,出现频率最高的问题就是堵泵,往

往堵泵一次造成此桩成型不良甚至成为

废桩。施工过程中应减少堵泵现象,我们

应该严格控制混凝土的配合比,严禁工人

在施工现场内擅自加水,此外还要注意泵

管的使用,使用前应使用水泥浆润洗泵管,

使用后及时清理泵管内的残留物。桩底存

在夹杂现象,需要现场施工人员在场进行

旁站,以免杂物落进桩内,其次在清孔过

程中,严格控制桩底土质量,直至挖出硬

土块为止。桩顶标高的控制在施工过程中

定时使用水准仪进行复核,避免后期不必

要的麻烦。桩身位置的确定严格按照图纸

设计要求进行放线定位。 

5 结语 

由上述工程实例可以看到,CFG桩复

合地基施工技术仍有发展空间探索,特

别是桩长控制、桩身完整性既要满足桩

身承载力又要满足施工工艺的简易性。 
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